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<자체평가 보고서 요약문>

중심어

미래의생명과학 질환제어 중개연구 연구중심 혁신 교육프로그램

창의 혁신 차세대 융합형 인재 글로벌 선도 연구네트워크

첨단 바이오 지역기반 산학연병 생태계 조성 현장수요 연계형 인재육성

교육연구단(팀)의
비전과 목표 

달성정도

1. 미래의과학선도 글로벌 인재 양성 교육연구단의 미래비전 
  가. 미래 의과학과 첨단바이오산업을 선도하는 융합형 혁신인재 양성
  나. 성과
    1) 2024년도 글로벌선도연구센터(MRC, 세포소기관 의학연구센터) 신규 과제 선정으로 미래
       의과학과 첨단바이오 산업을 선도하는 연구를 수행 할 수 있는 기반 마련(총 연구비 
       117억/7년)
    2) 과학기술정보통신부와 한국연구재단 선정 2024년 바이오·의료기술개발사업 수주
       (25억/3년)를 통한 대학원 글로벌의생명학과, 의료정보통계학과, 의학과가 함께 참여하
       는 기초의과학, 인공지능 및 데이터과학, 임상중개연구 융합형 혁신인재 양성을 위한 
       교육과정 개설 토대 마련  

2. 교육연구단의 목표 – Y.ON.SE.I
  가. Y.ON.SE.I
    1) Yield excellence [우수한 융합형 혁신인재]: 
      ∙ 첨단바이오산업분야를 선도할 수 있는 우수하고 탁월한 창의적 융합 인재양성
    2) Opening New Frontiers [선도적 연구역량] 
      ∙ 새로운 연구 패러다임 제시를 통한 첨단바이오 연구 선도
    3) Strategically Empowering Societal Solutions [지역&사회문제해결 강화] 
      ∙ 지역∙사회 문제 해결책 제시 및 지역특화(첨단 바이오의약, 디지털 바이오헬스) 기여 

현장중심형 인재양성
    4) Innovating Global Impact [혁신적 글로벌 임팩트]  
      ∙ 글로벌 난제에 대한 창의적인 해결책을 제시하는 경쟁력을 갖춘 도전적 인재양성
  나. 성과
    1) 바이오의료기술개발 사업 수주를 기반으로 ‘바이오디지털융합학과’ 운영 협의체 구성에 

참여 융합 혁신인재 양성을 위한 교육과정의 기틀을 마련함
    2) 연구 고도화 및 교육의 다양성을 위해 우수한 참여교수 영입(기초 2명/데이터과학 및  

임상 1명) 진행 중
    3) BK21 교육과정 및 연구활성화를 위한 홈페이지 구축
    4) 연구수행 인프라 구축:  BK21 참여교수 및 학생을 위한 신규 연구공간 확보(의학관 401

호) 및 연구 인프라 확충. 신임 BK21 교수의 새로운 연구실 구축을 통한 연구 안정성 확보
    5) 교육환경 개선: BK21 전용 강의실 확보(의학관 204호), BK21 대형 강의를 위한 시스템 

업그레이드    

교육역량 영역 성과

 교육역량 목표 달성을 위한 전략 및 성과
 ∙미래인재 양성사업 재선정 평가 신청서에서 교육역량 목표 달성을 위한 전략(전략 1-5)과 이

에 대한 성과

전략1 학위과정 완성을 위한 안정적이고 포괄적인 교육∙연구 지원 및 몰입환경 조성

성과

∙ BK21 대학원생 전용 대학원 강의실 구축, 소형 및 대형 강의실 시스템 개선을 
통한 교육 환경개선 

∙ 선도연구센터 공간외 추가 연구공간 마련 및 연구기자재 도입을 통한  연구 몰
입환경 개선

∙ BK21 지원외 교학부 지원을 통한 학생 생활비 인상을 통한 학업 및 연구 몰입
환경 강화

전략2 개인별 역량 평가에 근거한 학생중심적 교육∙연구 환경 구축
성과 ∙ 매학기 학생 Research & Carrer Progress Review 작성 → 지도교수 피드백 
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시스템 구축을 통한 개인별 역량 개발 환류 시스템 마련
∙ 콜로퀴움, 의생명과학연구지도 필수과목을 통한 학생 개인별, 학생 역량 맞춤형 

연구지도 강화 
∙ 선택과목의 폭을 넓혀 다양한 학문영역을 학습할 수 있도록 유도

전략3 지역∙사회 건강 문제에 대응할 수 있는 융합적 혁신적 사고력을 가진 인재 양성

성과

∙ 강원 지역 최고 인프라와 역량을 활용한 디지털바이오 전문인력 양성 및 융합기
술개발을 목표로 하는‘바이오디지털융합학과’ 운영 협의체 참여  

∙ 맞춤형 표적 항암치료제를 위한 항암치료 유전자 플랫폼 개발을 주도하는 ㈜온
코인과 산학협력 및 현장중심 인재 양성을 위한 교류협력. 현재 BK21 학문후속
세대 및 대학원생의 현장 학습 운영중

∙ 세포소기관 의학, 대사/퇴행성질환 특화과목 개설 및 운영 
전략4 생애 전주기 맞춤형 연구자 지원체계 확립

성과

1) 대학원 기초의과학자 지원
  ∙ 연구포트폴리오: Work-in-Progress를 통한 동료 및 교수 피드백 (2024학년

도 2학기 15강 개설), Research & Carrer Progress 평가를 통한 개인별 연
구진행 모니터링 및 피드백   

  ∙ MRC 참여교수들의 공동지도: 프로젝트 미팅과 그룹 멘토링, 팀티칭 정례화 
및 고도화  

2) 학문후속세대 기초의과학자 지원
  ∙ 신진연구인력의 안정적 활동을 위한 제도적 장치 (박사후연구원(포닥 및 연구

교수 지원사업)
  ∙ BK21, MRC, 바이오·의료기술개발사업 등 다중 지원체계 구축
  ∙ 국제공동연구 지원(학문후속세대, 국제화 경비 지원 등)

전략5 학생 참여를 촉진하기 위한 수요자 중심의 피드백 설계 및 반영

성과
  ∙ Research & Carrer Progress Review를 통한 학생-지도교수 맞춤형 환류 

시스템 구축  
  ∙ Work-in-Progress를 통한 동료 및 교수 피드백

연구역량 영역
성과

1. 연구 인프라 구축  
  ∙ BK21 참여교수 및 학생을 위한 신규 연구공간 확보(의학관 401호) 및 연구 인프라 개선

2. 참여 교수 연구업적   
  ∙ BK21 대학원생이 포함된 게재 논문 성과: 10편 (2024년 3월~ 현재)
  ∙ 연구비 수주 실적(천원): 최근 1년간 2,010,071 / 1인당 182,733 

3. 참여 신진연구인력 및 대학원생 연구업적   
  ∙ 대학원생 학술대회 발표 총14편 (구두발표 7편, 포스터 발표 7편)
  ∙ BK21 신진연구인력(포닥 및 연구교수): 4편의 논문발표(Cell Death Dis, Cells 등), 4편의 

학술대회 포스터 발표

4. 국외 연구자 교류 실적 및 계획(대학원 승인)   
  ∙ 국제 공동연구 

1

파견 연구자: 박규상 파견기간: 2024. 10월 ~ 2025. 4월 
협력 연구자 및 기관: Nicolas Demaurex, Department of Cell Physiology and 
Metabolism, University of Geneva, Geneva, Switzerland
연구내용: 세포소기관 칼슘신호전달과 관련된 연결부위 탐지 및 관련 단백 규명연구

2

파견 연구자: 서보암 파견기간: 2024. 12월 ~ 2025. 1월 
협력 연구자 및 기관: Han Seok Ko, Johns Hopkis Hospital, USA

연구내용: 파킨슨 신경염증 원인인 미세아교세포와 성상세포 활성화 기전 규명 및 치료
제 개발 연구

3
파견 연구자: 서보암 파견기간: 2024. 12월 ~ 2025. 1월 
협력 연구자 및 기관: Myoung-Goo Kang, University of Texas Medical Brench, 
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∙ 대학원생 국외 연수(대학원 승인) 

  

USA
연구내용: 시냅스 가소성 조절 기억강화 단백질 규명연구

1

연수 대학원생: 최수연 파견기간: 2024. 12월 
연수 기관: Department of Cell Physiology and Metabolism, University of 
Geneva, Geneva, Switzerland
연수 내용: 세포소기관 접촉면 칼슘신호 감지 기술 습득 및 조절 기전 규명 연구 

달성 성과 요약

1. 교육∙연구 환경 개선 및 인프라 구축: BK21 전용 강의실 확보(의학관 205호), BK21 대형 
강의를 위한 시스템 업그레이드, 신규 연구공간 확보(의학관 401호) 및 연구 인프라 확충

2. 2024년도 선도연구센터(MRC)와 바이오·의료기술개발사업 등 신규 사업선정을 통한 융합형 
혁신인재 양성을 위한 교육과정 개설 토대 마련과 지속인 선도연구 수행 기반 마련 

3. Research & Carrer Progress Review, Work-in-Progress 정착을 통한 개인별 역량 개발 
환류 시스템 마련 및 학생 개인별, 학생 역량 맞춤형 연구지도 교과목 정착

4. 연구단 홈페이지 구축 및 대학원 운영내규 마련
5. 대학원생 및 학문후속세대의 연구성과  

미흡한 부분 /
문제점 제시

본 연구단은 4단계 BK21 사업 재선정 평가를 통해 2024년 5월부터 사업을 본격적으로 시작하였음
1. 교육영역
  ∙ 바이오-디지털 융합 교육과정이 체계화되어 가는 과정으로 내실화가 부족함
  ∙ 학생들이 주도하는 교과목 개설이 아직 미흡함
  ∙ 신청서에서 제시한 학문후속세대의 Learning by Teaching 교과목 및 프로그램이 미흡함
2. 연구영역
  ∙ 산업체 연계 협력연구 및 현장 중심 교육이 다소 미진함
  ∙ 국제학회 참여 및 국외 석학 초청 실적이 미흡함  
  ∙ 해외 대학원생 모집 및 연구의 국제화를 위한 홍보가 미진함

차년도 
추진계획

1. 교육영역
  ∙ 융합 교육과정 개설을 통한 교육의 내실화 
  ∙ 학생들이 주도하는 교과목 및 학문후속세대의 Learning by Teaching 프로그램 확대
  ∙ 외국대학 교수 강의/세미나 확대를 통한 글로벌 역량 강화 
2. 연구영역 
  ∙ 선도연구센터와 우수한 교수진의 전문성을 연계한 연구추진 고도화 
  ∙ 국제공동 연구 및 대학원생 국제 연수 확대   
  ∙ 본 대학원 특화 연구분야 개척 및 이를 위한 연구인프라 구축

user
사각형
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Ⅰ   교육연구단(팀)의 구성, 비전 및 목표

1. 교육연구단(팀)장의 교육·연구·행정 역량

성      명 한 글 차승규 영 문 Seung-Kuy Cha

소 속 기 관 연세대학교 일반대학원 글로벌의생명학과

1.1. 연구단장의 연구역량

연구분야

∙ 항노화 단백 Klotho에 의한 항노화 및 노화매개 질환 제어 기전에 대한 연구를 20여년간 지
속적으로 수행함

∙ 미토콘드리아 칼슘신호 및 이온채널 조절에 대한 연구를 수행하였으며, 세포소기관 병태생리 
기반 만성질환 제어기전을 다양한 수준에서 연구하고 있음

∙ 최근 노화매개 질환 및 만성대사 질환 제어를 위한 세포소기관 접촉면(contact-site)과 세포소
기관간 칼슘신호에 대한 새로운 조절인자 및 기전 규명 연구를 수행중임 

연구업적

∙ 교신저자로 Nature Communications, Journal of the American Society of 
   Nephrology, FASEB J, Scientific Reports 등에 게재함.
∙ BK21 단장 수행 기간(2024.3월~현재) 총 6편의 논문 중 교신저자 논문은 Kidney Res Clin 

Pract, Int J Mol Sci, Korean J Physiol Pharmacol 총 3편임
∙ 연세대학교 원주의과대학 우수연구업적상 수상(2022년)함
∙ 특허출원/등록 6건, 논문 피인용수: 3864(Google Scholar), H-index; 31, 생물학연구정보센

터(BRIC)의‘한국을 빛내는 사람들’에 2회 선정(2011년, 2021년) 

국가연구사업

∙ 기초의과학선도연구센터(MRC, 2017.09-2024.02) 세부과제 책임자로 수행함 
∙ 글로벌선도연구센터 기초의과학분야(MRC, 2024.8~2031.04) 신규 선정. 세부과제 책임자로 수

행 중
∙ 2010년 교수 임용 후 한국연구재단 기초연구사업(기본 2010-2019년, 중견 2019-2022년)을 

성공적으로 수행하였으며, 특히 중견연구 수행기간 동안 ‘기초의사대학원생 활용 프로그램’에 
선정되어 의사과학자 양성에 기여하였음. 선행 연구사업의 성공적 수행을 기반으로 현재 중견
연구(2022.03-2027.02)를 수행 중 

편집위원
∙ Korean Journal of Physiology & Pharmacology 부편집장(2024-현재) 활동 중  
∙ Yonsei Medical Journal 편집위원(2017년-현재)
∙ Journal of Lifestyle Medicine 창간 및 편집위원(2011년-현재) 활동

1.2. 연구단장의 교육 역량

BK21 사업 

∙ 지난 7개월간 BK21 [미래의과학 선도 글로벌인재 양성 교육연구단] 단장 겸 운영위원장, 글
로벌의생명학과 대학원 위원장 수행 중

∙ 교육·연구 환경개선: BK21 대학원생 전용 대학원 강의실 구축, 및 대형 강의실 시스템 개선, 
새로운 추가 연구공간 마련 및 연구기자재 도입을 통한 교육 및 연구 몰입환경 개선

대학원 교육

∙ 대학원 글로벌의생명학과 교과과정 설계: 의학과 대학원에서 연구중심대학 비전 달성을 위해 
전일제 대학원인 글로벌의생명학과 설립시(2012년) 교과 및 교육과정 설계와 발전에 기여. 
대학원 교육발전에 이바지한 공로로 표창장 수상(2021년)

∙ 대학원 교육: 모든 교과목은 영어 강의로, 전공필수인 ‘의생명과학연구지도’와 10 여개의 선
택과정 과목(노화기전, 분자세포생리학, 미네랄 대사 등) 개설. 대학원 강의평가 우수상(2016
년, 2023년) 수상 

∙ 대학원 교육의 다양성과 국제화 기여: 융합형의사과학자양성사업에 기초의학 지도교수로 참
여(7명의 학생을 지도, 이중 두 명의 학생이 보건복지부 장관상을 수상). 한국국제보건의료재
단의 이종욱펠로우쉽 프로그램으로 석사학위생 배출. 외국인 대학원생 멘토교수(2017년
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2. 대학원 학과(부) 소속 전체 교수 및 참여연구진

대학원 학과(부) 학기 전체교수 수 참여교수 수 참여비율(%) 비고

글로벌의생명학과
2023년 2학기 11명 11명 100%
2024년 1학기 11명 11명 100%

<표 1-1> 교육연구단(팀) 대학원 학과(부) 전임 교수 현황        (단위: 명, %)

<표 1-2> 자체평가 대상기간(2023.9.1.~2024.8.31.) 교육연구단(팀) 대학원 학과(부) 소속 전임 교수 변동 내역

연번 성명 변동 학기 전출/전입 변동 사유 비고

대학원 
학과(부)

참여 인력 
구성

대학원생 수
석사 박사 석·박사 통합 계

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

전체 참여
참여
비율
(%)

글로벌의생
명학과

2023년 2학기 5 1 20 8 5 62.5 25 18 72 38 24 63.16

2024년 1학기 5 1 20 10 6 60 22 20 90.91 37 27 72.97

참여교수 대 참여학생 비율 2.45

<표 1-3> 교육연구단(팀) 대학원 학과(부) 대학원생 현황                       (단위: 명, %)

1.3. 연구단장의 행정 역량

대학 행정 
∙ 대학원 글로벌의생명학과 위원장으로 전반적인 교육과정, 학생활동, 학위과정 등을 관리 운영
∙ 의과대학의 실험연구 운영을 주관하는 중앙연구실장(2017년-2019년) 및 의학도서관장(2023

년-현재) 등 학사위원으로 전반적인 의대 행정 수행 

부서 행정
∙ 생리학 교실 주임교수(2021년-현재)로 부서 운영 중 
∙ 기초과학교실 주임교수(2022년-2024년)로 기초과학교실 운영 및 효율화 주도함 
∙ 대학간 연구소인 바이오신소재 연구소장(2021년-2023년) 역임 

학회 활동

∙ 대한생리학회 이사로 활동 중이며, 2024년부터 총무이사로 대한생리학회 학술대회준비 및 
운영을 주도적으로 진행함 

∙ 기초의학학술대회(2023년) 총무이사, 국제학술대회인 FAOPS 2023 개최 준비위원으로 학회 
운영에 기여

∙ Korean Journal of Physiology & Pharmacology 부편집장(2024-현재), Yonsei Medical 
Journal 편집위원(2017년-현재), Journal of Lifestyle Medicine 창간 및 편집위원(2011년-
현재) 활동 중

-2023년)로 대학원생들의 학업역량 개발에 기여, 외국인 학생 실습지도 우수 교수상(2020년) 
수상

∙ 2024년 바이오·의료기술개발사업 수주를 통한 대학원 글로벌의생명학과, 정밀의학과, 의학과 
등이 함께 참여하는 ‘바이오디지털융합학과’ 운영 협의체 구성에 참여. 데이터과학 융합 교육
과정 개설을 통한 융합형 혁신인재 양성 단초 마련 

의대 교육

∙ 의대 교육 및 학부-대학원 연계 프로그램: 기초의학통합과정, 세포의기능과조절2 과정책임교
수, 의학과 학부생의 기초의학 관심을 높이기 위한 선택과목 개설 등 다양한 교육과정에 기
여, 학생에 의해 선정되는 Best Teacher Award 수상(2015년, 2019년).  

∙ STEP (Student Transitional Excellence Program): 의학과 학부생-전공의로 이어지는 전
주기의사과학자 양성 프로그램에 참여하여 학부생의 실험 및 연구역량 강화 지도. STEP을 
통한 현재 2명의 전일제 의사과학자 대학원생 지도 중
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3. 교육연구단(팀)의 비전 및 목표 달성정도

3.1. 교육연구단의 비전 및 핵심 목표 대비 실적
  가. 교육연구단의 비전 및 핵심목표(Y.ON.SE.I)

  나. 교육연구단 미래비전 융합형 혁신인재 양성을 위한 성과
    1) 2024년도 글로벌선도연구센터(MRC, 세포소기관 의학연구센터) 신규 과제 선정(총 연구비 117억/7년)
      ∙ BK21 미래비전인 미래과학과 첨단바이오 산업을 선도하는 혁신적 연구를 수행 할 수 있는 기

반 마련
      ∙ 선도연구센터를 위해 교비매칭(연3억, 총 21억)으로 연구인프라 확충을 통한 연구수월성 향상
      ∙ 선도연구센터 참여 기업을 통해 산학협력 기반 마련
    2) 바이오·의료기술개발사업 수주를 통한 융합형 혁신 인재 양성을 위한 기반 마련 
      ∙ 과학기술정보통신부와 한국연구재단 선정 2024년 바이오·의료기술개발사업 수주(25억/3년)
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      ∙ 글로벌의생명학과의 기초의생명과학을 인공지능/데이터과학 및 임상 중개연구를 융합할 수 있
는 교육과정 개설 토대 마련  

      ∙ 융합형 혁신인재 양성을 위한 다양한 전공 대학원생들의 네트워킹과 교육 프로그램 마련
  다. 교육연구단의 목표 및 달성방안
    1) 교육 분야 달성 방안

    

목표: Yield excellence [우수한 융합형 혁신인재] 
우수한 혁신인재 양성을 위해 학생중심, 학업과 연구 몰입환경, 전인적 돌봄 교육 마련  

달
성
방
안

∙학생 중심의 맞춤형 교육-연구 연계 환경 조성 
  §대학원의 학생중심 교육과 교육연구단의 Y.ON.SE.I 목표를 결합하여, 학생들의 관심사

와 역량에 근거한 맞춤형 교육과 연구 활동을 개발, 대학원생들의 학업 및 연구 집중도
가 배가될 수 있는 환경 구축

  §학생들의 관심 분야 파악 및 역량 중심 교육: 관심 분야와 시대 흐름을 파악하고, 이를 
연계한 연구유도와 지도, 학업역량 수준에 맞춘 교육

  §학생들이 자율적으로 연구주제를 설정할 수 있도록 유도 
  §학생지원 및 멘토링: 다양한 멘토링 및 돌봄 프로그램 강화: 교수-학생 멘토링: 원우회

(Graduate student organization), sibling 제도(학생-학생), 지속적인 생활 및 심리 상담
  §현재 지원 중인 학생지원 강화를 통한 학생의 학업 및 연구 몰입환경 마련
  §학생 주도 Peer pressure 교육 

∙교육-연구-산업화가 연계되는 융합교육 
  §혁신적 교육과정을 통해 학업과 연구를 통합하는 환경을 구축
  §학생들은 교육과정을 통해 실제 문제에 접근하고 해결하는 능력을 키우며, 연구 결과를 

교육에 반영하여 현장 중심의 교육 경험을 제공 
  §교육연구단의 강점인 지역특화 바이오산업에 기여하는 연구를 대학원의 사회문제해결형 

목표와 융합하여, 현장 중심의 바이오산업 연구를 통해 사회문제에 대한 혁신적인 솔루
션을 찾는 연구 프로젝트 개발 

  §전공선택과목 다양화, 기업연계 교육과정(다양한 수준의 바이오 기업 CEO 초빙 강의 개
설), 공공기관 연계 교육과정 마련 

∙글로벌 네트워킹 
  §교육연구단의 국제화 확립 목표와 대학원의 미래성공 목표를 결합하여, 국제적인 연구 

네트워크를 형성하고 국제적 협력을 강화하는 프로그램을 개발. 형성된 연구네트워크와 
협력강화 프로그램을 교육과 연계 

∙역량 개발을 위한 실무 교육 
  §교육연구단의 교육-연구 연계 목표와 대학원의 학생중심 목표를 결합하여, 실무 중심의 

교육 프로그램을 개발, 학생들이 현장에서 바로 활용할 수 있는 역량을 갖추도록 지원
  §병원-기업과 연계된 공동연구를 통한 지역산업에 필요한 인재양성 교육
  §학생들의 취업지원: 산업체와의 연계를 강화, 취업에 필요한 능력을 키우기 위한 취업 

지원 프로그램 운영

∙다학제간 협업 프로젝트 
  §연구단의 방향성이 있는 새로운 연구와 대학원의 다양한 목표들을 융합하여, 다학제간 

협업 프로젝트를 개발하여 학생들이 다양한 분야의 지식과 기술을 융합하여 문제를 해
결할 수 있는 능력을 갖출 수 있도록 유도
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    2) 연구 분야 달성 방안

   

목표: Open New Frontiers [선도적 연구역량] 
연구의 새로운 길을 개척하고 패러다임과 방향을 제시하는 첨단바이오 연구를 선도  

달
성
방
안

∙선도연구센터 기반 연구 
  §선도연구센터와 우수한 교수진의 전문성을 바탕으로 선도적인 연구 수행

∙국내외 학계 및 산업체 네트워크 활용 
  §학계 및 산업체 네트워크를 활용한 혁신적인 연구 수행
  §새로운 패러다임 제시 및 첨단 바이오기술 개발을 통한 연구역량 극대화
  §정부 및 지자체, 산업체와 협력을 통한 재정확보로 교육 인프라 개선(최신 시설과 장비 

보완, 학생 휴식 공간 마련) 및 교육성과 향상에 기여

∙지역사회 공동연구 수행 
  §세포소기관 연구 등 연구단의 특화된 연구결과 및 방법을 통해 관련된 지역사회 문제에 

대한 공동연구를 강화
  §지역 주요 산업변화에 따른 연구 프로젝트 개발 및 지역사회와 협력하여 실제 문제에 대

한 해결책을 제시

  

    3) 지역특화 분야 달성 방안

   

목표: Strategically Empowering Societal Solutions [지역&사회문제해결 강화] 
지역사회와 사회적 문제 대한 해결책 제시 및 지역특화 분야에 성과를 내는 현장중심형 인재양성

달
성
방
안

∙[국가혁신클러스터 고도화 사업] 연계 현장중심형 인재 양성 
  §본 연구단 소속 원주연세의료원이 산업통상자원부 지역혁신클러스터 육성사업 선정(2023)
  §의료기기 제조 중심에서 소프트웨어 연구개발 중심 병원연계형 디지털헬스케어 산업육성에 기여
  §본 연구단의 선도적인 연구성과를 기반으로 병원․산업체와 연계하여 지역사회 문제에 대한 

해결책을 제시

∙지역사회/산업체와의 협력 강화 
  §산업체와의 산학협력 프로그램 강화: 지역 산업체 및 공공기관과 교류하는 플랫폼 구축, 

실무 중심 프로젝트 진행 프로그램 확대를 통한 학생들의 실무능력 배양 
  §지역의 빅데이터 분석 및 의료 관련 기술을 활용하여 지역 주요 문제를 분석, 대안을 모

색하며, 지역사회와 협력하여 실질적인 결과를 창출
  §지역 기반 산업체와 혁신도시 공공기관 인턴십 기회 제공: 현장 필드트립을 통한 현장 경

험 축척, 실무능력 배양, 네트워크 구축

  

   4) 국제화 분야 달성 방안

목표: Innovating Global Impact [혁신적 글로벌 임팩트]  
새로운 발견과 창의적인 해결책을 제시하는 경쟁력을 갖춘 도전적 글로벌 인재 양성 및 연구선도

달
성
방
안

∙글로벌 교육 프로그램 개발 
  §모든 교육과정의 영어 진행 및 국제화된 교육 강화
  §외국인 학생들에게 열린 교육환경 제공
  §국제교류 및 공동연구를 적극 지원 국제화된 교육환경을 구축

∙글로벌 연구협력 강화 
  §국제적인 연구 협력을 강화
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  라. 교육연구단의 목표와 제시한 달성방안에 대한 기반 마련 성과 
    ∙바이오의료기술개발 사업 수주를 기반으로 ‘바이오디지털융합학과’ 운영 협의체 구성에 참여 융합 

혁신인재 양성을 위한 교육과정의 기틀을 마련
    ∙선도연구센터 및 참여기업과 연계한 현장 중심 교육 여건 마련
    ∙연구 고도화 및 교육의 다양성을 위해 우수한 참여교수 영입(기초 2명/데이터과학 및 임상 1명) 

진행 중
    ∙BK21 교육과정 및 연구활성화를 위한 홈페이지 구축
    ∙연구수행 인프라 구축:  BK21 참여교수 및 학생을 위한 신규 연구공간 확보(의학관 401호) 및 연

구 인프라 확충. 신임 BK21 교수의 새로운 연구실 구축을 통한 연구 안정성 확보
    ∙교육환경 개선: BK21 전용 강의실 확보(의학관 205호), BK21 대형 강의를 위한 시스템 업그레이드   

3.2. 신청서에 작성된 저명대학 벤치마킹 대상과의 비교 분석
  가. 대학원의 벤치마킹 결과 도출 및 본교 대학원 교육∙연구 혁신을 위한 5대 혁신전략 
    ∙4단계 BK21 미래인재 양성사업 기본계획에서 제시된 미래시대 대비 세계 50위 내 글로벌 연구중

심 대학 중 18개 대학 분석하여 4단계 BK21 인재양성 사업 취지에 맞는 벤치마킹 대학 선정
    ∙본교의 교육 및 연구 현황 분석에 가장 적합한 4개 대학(옥스퍼드대학, 듀크대학, 스탠포드대학, 

미시간대학)의 비전과 목표, 이를 달성하기 위한 전략 면밀 분석 
    ∙벤치마킹 대학 분석 결과를 기반으로 본교 대학원 교육 및 연구혁신을 위한 5대 혁신전략 수립

   

본교 대학원 교육∙연구 혁신을 위한 5대 전략
1. 학업과 연구 몰입도 제고를 위한 학생중심 교육ㆍ연구 환경 조성
2. 학생의 미래성공을 위한 맞춤형 역량기반 교육체제 구축
3. 사회와 산업 문제 해결을 선도할 융합형 혁신인재 양성
4. 세계적 수준의 연구성과 창출을 위한 생애 전주기 맞춤형 연구자 지원체계 확립
5. 글로벌 수퍼리서치 대학으로의 도약을 위한 대학원 중심 거버넌스 재설계

  나. 본 연구단의 추가 벤치마킹 대학 선정 및 결과 요약
    ∙본교 대학원의 4단계 BK21 미래인재 양성사업 기본계획에서 제시된 4차 산업혁명 시대 대비 세계 

유수 대학 벤치마킹에 추가하여 최근 발표된 제4차 국가과학기술자문회의 상정 [정부R&D 제도혁
신 방안]에서 제시한 방향 대비, 실재적인 본 교육연구단의 교육․연구 프로그램 마련을 위해 추가 
벤치마킹 대학 선정

    ∙실재적이고 혁신적인 학위과정 프로그램을 운영하고 있는 University of Texas Southwestern 
Medical center (UT Southwestern)와 세계 최고 수준의 교육-연구 중심대학인 존스홉킨스 대학 
면밀 분석 및 본 교육연구단 적용 

  §국제 학술대회 및 워크샵을 통해 국제 연구자와의 교류증진 및 국제 공동연구를 통한 글
로벌 영향력 확대

∙국제 교류 강화를 통한 국제화 및 국내 정착지원 
  §해외 대학과의 교류와 공동연구 강화를 통한 우수한 외국인 대학원생 유치 및 국제적 연

구 네트워크 강화

∙정착 프로그램 마련 
  §양성된 우수 외국인 대학원생의 국내 R&D 산업에 기여할 수 있도록 유도 
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  다. 벤치마킹 결과 본 교육연구단 적용

벤치마킹
대상

내용 본 교육연구단 적용

UT 
Southwe

stern 

∙Ph.D 프로그램 : 기초와 임상에 걸쳐 Integrative 
Molecular and Biomedical Sciences 등 12개의 
교육, 수련 프로그램. 신입생은 기초 8개 PhD 
Program을 공통필수 교과과정으로 이수해야 함.  
2년차부터 엄격한 자격시험을 통해 박사과정 자격
이 주어짐

∙Ph.D 트랙 : 10개의 기초과학 박사과정에 더해, 
PhD Program을 수료한 학생들은 각자의 관심에 
맞는 3개의 track (Computational and Systems 
Biology, Mechanisms of Disease and 
Translational Science, Pharmacological 
Sciences) 으로 지원

∙Research & Career Progress Review; 대학원
생 및 포닥 등 학문후속세대의 지속적인 역량 개
발 지원

∙랩로테이션 및 체계화된 연구지원 체계를 통한 학
생역량과 needs에 맞는 연구몰입 교육환경

∙의생명과학의 기본인 필수 교과과
정에서 선택(심화)으로 이어지는 연
속성과 방향성 설정

∙업그레이드된 교육-연구 연계 프로
그램 개발을 통한 연구역량 강화

∙개인 맞춤 교육: 각 학생의 역량과 
흥미에 맞춘 맞춤형 교육 환경 조
성

∙연구 몰입 확대: 연구에 대한 열정
을 고취시키는 환경과 지원 제공

∙종합적 돌봄 교육: 학업, 연구, 개
인 생활을 종합적으로 고려한 돌봄
과 지원 제공 (구체적인 내용이 적
힌 페이지 표시)

존
스
홉
킨
스 
대
학

∙학제간 연구 및 지원센터 설립: 2000년부터 건강
격차 해결 및 도시인구 복지 개선을 위한 Urban 
Health Institute (UHI)를 지역사회에 설립 및 
다양한 지역 사회 기반 조직, 공공 기관 및 학술 
기관과 협력 연구를 통해 지역사회 의료 및 건강 
증진에 기여 

∙건강 평등 교육 기회 쇼케이스 (Health Equity 
Training Opportunities Showcase), 역량 강화 
워크숍 (Capacity-Building Workshops)  

∙이웃 리더십 프로그램 (Neighborhood Leader
   ship Program) 운영: 혁신적 변화 주도 커뮤니

티 리더 육성 
∙건강의 사회적 결정요인(social determinants of 

health)을 주제 심포지움 개최: 대학 주도 지역
사회의 건강과 복지 개선 논의 장 마련

∙사회문제해결 융-복합 역량 교육
∙현장 중심의 문제 해결: 지역 및 

사회 문제에 대한 현장 중심의 혁
신적인 해결책 제시

∙사회적 영향력: 연구 결과를 통해 
지역과 사회에 긍정적인 영향을 미
치는 리더십 발휘

∙지역 특화 분야 성과: 지역 특화 
분야에서 성과를 내며 사회 문제 
해결에 기여

∙ 기초에서 심화 단계 교육과정 

§ 단계별 학문심화 교육과정을 위한 필수과목: 저널클럽→콜로키움→의생명과학 연구지도
§ 콜로퀴움, 의생명과학연구지도 필수과목을 통한 학생 개인별, 학생 역량 맞춤형 연구지도 강화  
§ 심화과정별 교과목 개설

∙ 업그레이드된 교육-연구 연계 프로그램 개발을 통한 연구역량 강화 및 학생의 역량과 흥미
에 맞춘 맞춤형 교육 환경 조성
§ Work-in-Progress를 통한 연구 진행에 대한 동료 및 교수 피드백 (2024학년도 2학기 15강 

개설)
§ Research & Carrer Progress 평가를 통한 개인별 연구진행 모니터링 및 피드백   
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3.3. 교육연구단(팀)의 비전 및 목표 달성을 위한 애로사항 등 기술
  ∙본 연구단은 4단계 BK21 사업 재선정 평가를 통해 2024년 5월부터 사업을 본격적으로 시작하였음.

현재 신생연구단으로서 교육 및 연구역량 비전 및 목표 달성을 위한 시간과 경험의 부족

∙ 연구 몰입 확대: 연구에 대한 열정을 고취시키는 환경과 지원 제공
§ BK21 전용 대학원 강의실 구축을 통한 교육 환경개선 
§ BK21 대학원생 및 학문후속세대를 위한 추가 연구공간 마련(의학관 401호) 및 연구기자재 

도입을 통한 연구 환경 개선
§ BK21 지원 외 교비지원 확대를 통한 학업 및 연구 몰입환경 강화
∙ 종합적 돌봄 교육: 학업, 연구, 개인 생활을 종합적으로 고려한 돌봄과 지원 제공
§ MRC 참여교수들의 프로젝트 그룹 미팅과 멘토링, 팀티칭 정례화를 통한 참여교수들의 공동

지도
§ 외국인 멘터 교수: 외국인 대학원생들의 학업/연구/생활의 전반적인 돌봄
§ 학문 후속세대의 안정적 연구활동을 위한 제도적 장치 (박사후연구원(포닥 및 연구교수 지원

사업) 활용
§ BK21을 중심으로 선도연구센터, 바이오·의료기술개발사업 등 다중 지원체계 구축을 통한 종

합 돌봄 및 지원
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Ⅱ   교육역량 영역
□ 교육역량 대표 우수성과

∙우수 대학원생 연구실적
  § 2024년 3월에 시작된 본 교육연구단에서 3건의 우수 논문 및 14건의 학술대회 발표

실적구분 참여대학원생 실적 제목 게재지/학술대회명

논문 Ha Phu Cuong
Humanin activates integrin αV-TGFβ axis 

and leads to glioblastoma progression
Cell Death & Disease

논문 Nguyen Huu Son
Changes in the expression of satellite glial 

cell-specific markers during postnatal 
development of rat sympathetic ganglia

Brain Research

논문 이수경

Upregulation of EMR1 (ADGRE1) by 
Tumor-Associated Macrophages Promotes 
Colon Cancer Progression by Activating 
the JAK2/STAT1,3 Signaling Pathway in 

Tumor Cells

International Journal of 
Molecular Sciences

학술대회 조수호, 이소빈

Synergetic effects of a CC-chemokine 
receptor 2 inhibitor and transforming 

growth factor-βreceptor I inhibitor 
combination on metabolic 

dysfunction-associated steatohepatitis

제37차 대한당뇨병학회 
춘계학술대회

학술대회
Nguyen Phan 

Anh, Tran Thi 
Thuy Duyen

TRPC6 loss of function leading to 
adipogenesis perturbation and metabolic 

disorder

SoLA2024 
한국지질·동맥경화학회 

춘계학술대회

학술대회
Nguyen Phan 

Anh, Tran Thi 
Thuy Duyen

TRPC6 deficiency-drives adipocyte 
hypertrophy and mitochondria dysfunction 

in mice

제18회 
대한미토콘드리아연구의학

회 연례학술대회

학술대회
Dang Thi Ngoc 

Bao, Nguyen 
Phan Anh

Phosphate interferes with 
calcium-dependent filtration mechanism 

in podocyte

SoLA2024 
한국지질·동맥경화학회 

춘계학술대회

학술대회 이수보
Regulation of autophagy via the lysosomal 

TRPML1 channel by WNK kinase

SoLA2024 
한국지질·동맥경화학회 

춘계학술대회

학술대회 이수보
Regulation of TRPML1-mediated lysosomal 
Ca2+ release and mitochondria function by 

WNK1 kinase in autophagy

제18회 
대한미토콘드리아연구의학

회 연례학술대회

학술대회
Tran Thi Thuy 
Duyen, Nguyen 

Phan Anh, 이수보

Mitochondria-assodiated membrane 
complex protein Ei24 modulate 

stored-operated calcium entry via STIM1 
interaction

SoLA2024 
한국지질·동맥경화학회 

춘계학술대회

학술대회
Tran Thi Thuy 
Duyen, Nguyen 

Phan Anh, 이수보

The Role of Ei24 in Fine-tuning 
STIM1-Driven SOCE and Mitochondrial 

Ca2+ Dynamics

제18회 
대한미토콘드리아연구의학

회 연례학술대회

학술대회 오지연
Differential Expression of SOCE-Related 
Genes in Renal Cell Carcinoma Subtypes 

Revealed by Transcriptome Analysis

SoLA2024 
한국지질·동맥경화학회 

춘계학술대회

학술대회 오지연
WNK1 is a novel culprit for hepatic 

stellate cell actiation and the progression 
SoLA2024 

한국지질·동맥경화학회 

user
사각형
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∙참여교수 교육대표실적
  § Research & Carrier Progress Review

▶ 학생들이 지난 학기 성과와 다음 학기 계획을 기술
▶ 지도교수 피드백 시스템 구축을 통한 개인별 역량 개발 환류 시스템 마련

  § Work-in-Progress
▶ 매주 공개발표를 통한 연구포트폴리오 
▶ 동료와 교수 피드백, 그룹 멘토링 및 팀티칭으로 학생 중심의 교육-연구 연계 프로그램 정착

  § 특화 과목 개설을 통한 연구 역량 강화

of hepatic fibrosis 춘계학술대회

학술대회 오지연

Expression analysis of Mitochondrial 
Calcium Uniporter Highlights its Critical 
Roles in the Transition from MASLD to 

Hepatic Fibrosis

제18회 
대한미토콘드리아연구의학

회 연례학술대회

학술대회 이수경 Ca2+-inhibited mitochondrial protein 
degradation in brown adipocytes

제18회 
대한미토콘드리아연구의학

회 연례학술대회

학술대회 최수연 JNK3, a Novel Therapeutic Target for 
Chronic Kidney Disease

제18회 
대한미토콘드리아연구의학

회 연례학술대회

학술대회 최수연
Genetic Suppression of Mitochondrial Ca2+ 

Uniporter Prevents Podocyte Ferroptosis 
and Glomerulosclerosis

제18회 
대한미토콘드리아연구의학

회 연례학술대회

과목명 교육 역량 강화

Research 
Guidance for 

Biomedical 
Science

∙학생중심의 학습환경 조성
∙다학제적 멘토링 제공
∙실질적 연구 훈련
∙현실적인 역량 개발
∙포괄적인 평가 방식

Ion Channel & 
Diseases

∙전해질과 미네랄 대사 이해를 통한 융합형 혁신 인재 양성
∙전해질 이상 관련 연구를 통한 선도적 연구 역량 강화
∙전해질 이상 및 미네랄 대사 질환 연구를 통한 지역 및 사회 문제 해결 기

여
∙국제적 소통능력과 연구능력을 강화
∙전해질 및 미네랄 대사 연구 중심의 학생 맞춤형 교육 제공

Cellular & 
Molecular 
Physiology

∙융합형 혁신 인재 양성: 세포 및 분자생리학을 통한 문제 해결 능력 배양
∙선도적 연구 역량 강화: 생리학 기초원리와 실제연구의 통합
∙지역 및 사회문제 해결 기여: 생리학적 기초를 통한 실질적 연구 기여
∙국제 연구 환경에서 경쟁력 있는 인재로 성장
∙학생 중심의 맞춤형 교육: 학습과 연구 목표 설정을 통한 몰입도 강화

Methodology for 
Mouse Metabolism 

Research

∙이론과 실제실험기법에 대한 이해를 바탕으로 연구 수행에 적용시킬 수 있
는 능력 함양

∙대사 분야의 선도적 연구 역량 강화
∙국제 연구 환경에서 경쟁력 있는 인재로 성장
∙학생 중심의 맞춤형 교육: 질문을 통한 학습

user
사각형
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1. 교육과정 구성 및 운영 
 1.1. 교육과정 구성 및 운영 현황과 계획
  가. 교육과정 현황
    1) 교육과정 설계
    ∙체계적인 교육과정: 소속학과의 교육과정은 연구입문을 위한 공통과목, 실재적인 연구 진행 과정을 

위한 전공필수 과목, 학생의 연구주제 및 다양성을 제공하는 전공선택과목 및 연구지도 과정으로 
설계 운영되고 있음  

    ∙학생-중심 역량개발: 다양한 학부 전공 배경을 가진 학생들의 역량을 고려한 교육과정, 학생의 역
량 차이를 고려한 교과 및 비교과 과정 개발. 전공선택 과목의 경우 대학원 의학과 융합형의사과학
자 프로그램 과목 및 정밀의학/의학통계학과 교과목을 함께 수강 가능: 학생들의 선택폭 확장, 기
초-임상 연계 폭 확대 및 학생 관심에 기반한  교과목 다양성 제고 

    ∙교육-연구 연계 다면적 역량(LAB) 강화 융합교육: 독립적 연구자로 창의적 연구를 이끌어내는 리
더(Leader), 연구 결과를 실시간 분석하는 분석가(Analyst), 그리고 분석결과를 증명하는 생명과학
자(Biologist) 역량을 통합적으로 갖춘 융합형 인재 양성 과정 지향  

    ∙글로벌화: 소속학과의 모든 수업, 학위논문계획서 발표, 학위논문 발표 모두 영어로 진행함으로써 
영어 몰입 환경 제공

  나. 현 교육과정 장단점 분석 
    1) 참여 교수 설문조사를 통한 교육과정 분석 

강점 약점

§ 모든 수업을 영어로 진행하여 자연스러운 국제
화 환경 제공

§ 학과 설립부터 수정/보완되어 온 체계적인 교
육과정 및 학사 관리

§ 효율적인 팀티칭 지도
§ Journal Club – Colloquium – Research 

Guidance로 이어지는 기초-심화 연계
§ 피드백 제도를 활용한 지속적 개선

§ 학생 주도의 교과목 개설 시도 미흡
§ 영어 몰입 수업으로 인한 한국 학생들의 상

대적인 부담
§ 특허, 취업, 창업 등 현장중심형 교육과정 부

족
§ 졸업 후 교육과 진로 관련 수요에 대한 적극

적이고 선제적인 대응 부족
§ 다양한 학부 배경에 기반한 학생수준/전공별 
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    2) 대학원생 설문조사를 통한 교육과정 분석

  다. 교육과정의 충실성
    1) 본 연구단은 학생중심으로 교육과정을 운영하고, 교육-연구 몰입 환경을 강화하기 위하여 매 학기 

학생 의견 청취 및 소속 교수의 의견을 취합하여 이를 바로 교육과정에 적용하고 있음
      가) 강의평가와 그에 따른 피드백
      §런어스(LearnUs, 학습관리시스템) 플랫폼의 대학원생 강의 평가 시스템을 기반으로 학생들의 피

드백을 지속적으로 반영
      §최근 5년간 강의 평가 실시 과목 및 만족도

      

학기 개설과목수
과목 평점 

평균(5점 만점)
학기 개설과목수

과목 평점 
평균(5점 만점)

2020-1 13  4.55 2022-2 6 4.57
2020-2 10  4.45 2023-1 7 4.59
2021-1 7  4.51 2023-2 11 4.52
2021-2 8  4.69 2024-1 11 4.51
2022-1 7  4.67 평균 9.9 4.56

      나) 참여 교수 대학원 강의 실적

      

학기 2019-2 2020-1 2020-2 2021-1 2021-2 2022-1 2022-2 2023-1 2023-2 2024-1

합계 286 303 226 240 326 313 220 288 314 308
평균 26 27.5 20.55 21.82 29.82 28.45 20.00 26.18 28.55 28

  라. 연구역량의 교육적 활용
  § 교육과 연구의 상호보완적인 선순환 구조를 통해 학생들의 학문적 성장과 연구역량 향상을 지속적으

로 지원하는 효과적인 프로그램 운영

§ 병원 및 지역산업체와의 공동연구
§ 국내외 우수 연구자 초청 세미나 등을 통한 최

신 연구지견 제공
§ 우수한 외국인 대학원생 유치를 통한 국내외 

대학원생들의 상생발전 환경

세부 교과목 다양성 부족
§ 인공지능 등 4차 산업 관련 트렌드에 맞춘 

교과과정 부족 
§ 외국인 대학원생 구성 비율이 특정 국가에 

편중

조사 대상 연세대학교 대학원 글로벌의생명학과 전일제 대학원생

내용 분석

§ 글로벌의생명학과 대학원의 교육과정, 학사운영, 학술지원 등 교육∙연구 몰입환경
에 대한 대학원생들의 만족도 높음(평균 4.19/5점만점)

§ 한국 학생들과 외국인 학생들의 상생 환경은 장점으로, 한글과 영어 수업에 대한 
부분은 장단점이 함께 존재함

§ 졸업 후 교육과 진로 관련 학생들의 고민, 이에 발맞춘 교과과정이 아쉬움
§ 학부 배경 및 학생 수준의 다양성에 기반한 전공별 세부 교과목의 다양성 부족
§ 본 연구단의 BK21 미래인재 양성사업에서는 교육/연구 몰입환경의 장점은 지속적

으로 개선 및 발전시키고, 학생 중심의 제도 및 교과개선을 통해 학업과 연구능력
을 극대화하고자 다양한 방안을 모색하고 있음 
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프로그램명 내용
영어논문 교정과 코칭 

프로그램
연구논문의 영어 표현과 구조를 개선하는 프로그램을 운영, 학생들의 국
제 학술지 논문 게재 능력 향상

연구 역량 강화를 위한 
온라인 프로그램

온라인 강의와 자료를 통해 학생들이 필요한 연구 기술 및 방법을 학습
할 수 있는 기회 제공

체계적인 연구 가이드 
프로그램

학생들에게 연구 과정에서 필요한 실험관련 기술과 리소스 활용 방법 안
내 가이드 제공

학습 지원 프로그램
학생들의 학습 성과를 높이기 위해 학습지원 프로그램 강화, 학생주도형 
학습 지원 체계 구축을 통한 개인 역량 발전 유도

우수 연구 성과 
인센티브 프로그램

우수 논문 시상제도 등 인센티브를 도입하여 학생들이 연구 역량을 향상
시키도록 동기 부여

지도교수 교육 역량 
강화 프로그램

지도교수들의 교육 역량을 강화하기 위해 교수 교육 프로그램과 협력을 
통한 교수법의 지속적 개선 유도

학업성취도 향상을 
위한 학습지원 

프로그램

학생들의 학업성취도를 높이기 위한 학습 지원 프로그램을 운영하고, 학
생들의 학습 경험을 통해 교육과정을 지속적으로 개선

  마. 차세대 융합형 혁신인재 양성을 위한 다면적 교육 프로그램 운영

    

역량 LAB 내용 교과목

Leader
리더

창의적 연구주제 설정과 방향 결정, 
연구결과 활용 플랫폼 결정 등 통합
적인 연구 주도 능력 

전공필수과목, 전공선택과목, 학생 설계과목, 학생주도 
과목 개설

Analyst
분석가 

연구결과 수집 및 분석, 공공 빅테
이터 수집 및 실시간 분석 능력 

AI, machine learning, 데이터 마이닝, 
Computational biology, 의학연구방법론

의료정보통계학과 및 소프트웨어 디지털 헬스케어 융
합대학과 학점교류

Biologist
의생명과학자 

분석가에서 나온 결과를 실험적으로 
검증 능력 

기존 선택과목 확대, 필드트립, 산학연계 교과목, 기초
-임상 연계과목 등 

    1) 융합형 혁신인재 양성을 위한 다면적 역량(LAB) 개발 
      가) 학생의 다면적 역량개발을 위해 참여교수의 강의계획 방향 설정 및 교과목 개설 
    2) 참여교수 대학원 강의 계획 방향
      가) 공통과목, 전공필수과목, 전공선택과목을 포함한 연평균 15개 이상의 교과목 개설
      나) 학생 역량에 기반한 맞춤형 강의
    3) 학생학업 역량에 기반한 교과목 개설 
      가) 학생 설계 과목 개설 제도화: 학생의 needs에 맞춘 학생이 설계한 교과목 반영
      나) 기초학력 증진 프로그램 및 교과목: 학부 전공과 학생 개인 능력을 고려한 교과목 개설(생리학, 

생화학, 분자생물학 등) 
    4) 현장중심 및 미래 역량 개발을 위한 교과목
      가) 과학기술문제 해결, 지역산업현장을 포함한 산업계 및 사회 수요, 의과학 트랜드를 반영한 지

속적인 교과목 개선
      나) 필드트립, 산학연계 교과목 등 개발
    5) 임상과 연계된 교과목 개설 강화
    6) 제4차 산업혁명 및 미래선도 핵심기술 개발을 위한 혁신적 교과목 편성 
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2. 교육-연계지원 강화 성과

      가) 의료정보통계학과 및 소프트웨어 디지털 헬스케어 융합대학과의 학점교류 및 연계
      나) AI, machine learning 등과 같은 생물정보학 관련 역량 강화
      다) 이를 통한 첨단바이오 등 국가전략기술 핵심분야 기여 인재 양성  

 2.1. 안정적이고 포괄적인 교육∙연구 지원 및 몰입환경 조성 성과 요약
  ∙BK21 대학원생 전용 대학원 강의실 구축, 소형 및 대형 강의실 시스템 개선을 통한 교육 환경개선 
  ∙선도연구센터 공간외 추가 연구공간 마련 및 연구기자재 도입을 통한  연구 몰입환경 개선
  ∙BK21 지원외 교학부 지원을 통한 학생 생활비 인상을 통한 학업 및 연구 몰입환경 강화

 

구 분 1 내 용

개선장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 201호 선도연구센터 30명이상

구입 물품 PC본체 및 모니터

구입 이유 및 
개선사항

- 대학원생들의 회의 및 연구활동 목적으로 사용되는 PC 및 모니터로 실질적인 
사용빈도가 가장 많음

- 현재 성능이 매우 저하된 관계로 교체가 시급함
장소용도 회의실

개선 전 
장소사진

개선 후 
장소사진

환경개선에 
따른 효과 

노후 PC로 인한 불편사항 해소 및 원활한 회의 진행



- 19 -

구 분 2 내 용

신청장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 204호 BK전용 강의실 20명

구입 물품
PC본체, 스크린TV(75인치), 전자교탁, 음향설비, 벡페인트 글라스칠판, 
2인책상, 의자 등

구입 이유 및 
개선사항

- 현재 의학관 대학원강의실(114호) 1곳 외 중간 규모의 다목적 강의실의 부재

- BK21 참여대학원생을 위한 추가 전용 강의실 시설 확충이 필요한 상황

- 해당장소는 기존에 교수연구실이었으나 2024학년도 2학기부터 BK21 전용강
의실로 용도를 변경하고자 하며 이에 필요한 제반 비품 구입  

장소용도 강의실

개선 전 장소사진

개선 후 장소사진

환경개선에 
따른 효과 

대학원 강의, 소규모 세미나, 학생 연구발표회, ZOOM 회의 등 다목적 강의실로 
활용함으로써 글로벌의생명학과 대학원생들의 다양한 교육·연구 활동 지원
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구 분 3 내 용

신청장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 204호/401호 BK 전용 강의실 / 의생명실험실 100명

구입 물품
- (강의실) 가벽 철거 공사 

- (실험실) LED등 및 목재문 교체, 도색 작업 등

구입 이유 및 
개선사항

- (강의실) 중간 가벽으로 인하여 강의실로 사용하기에 공간 활용성이 떨어짐 

- (실험실) BK21 대학원생의 새로운 연구환경 구축을 위한 개선 공사

장소용도 강의실 및 실험실

개선 전 장소사진

204호 강의실(가벽) 401호 실험실

개선 후 장소사진

환경개선에 
따른 효과 

- (강의실) 강의실 수용 인원을 늘림으로써 다양한 목적(각종 세미나, 연구발표
회, ZOOM 회의 등)으로 공간 활용이 가능함

- (실험실) 새로운 연구환경 조성을 통해 학업 몰입도 향상 및 연구 안전성 제
고 
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구 분 4 내 용

신청장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 205호 강의실 100명

구입 물품 빔스크린, 프로젝터, PC본체

구입 이유 및 
개선사항

- 글로벌의생명학과를 비롯한 원주의대 대학원 전체 강의 및 세미나를 위한 대
형강의실

- 빔스크린 및 프로젝터의 기기 노후로 인한 반복적인 오작동/ PC본체 성능 저하

- 교육의 질 개선을 위해 스크린 등을 교체하고자 함

장소용도 대형강의실

개선 전 장소사진

개선 후 장소사진

환경개선에 
따른 효과 

- 원주의대 전체대학원(글로벌의생명학과, 의학과, 정밀의학과) 공동 강의실 
환경 개선

- 강의 및 발표수업 진행 시 기기 노후로 인해 생기는 불편사항을 해소하여 
보다 쾌적한 수업환경 조성
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2.2. 개인별 역량 평가에 근거한 학생 중심 교육∙연구 프로그램 구축 및 시행
  가. Research & Carrer Progress Review
    ∙ Part 1과 2로 나누어 지난 학기 성과와 다음 학기 계획 기술  
    ∙ 매학기 학생 Research & Carrer Progress Review 작성 → 지도교수 피드백 시스템 구축을 통

한 개인별 역량 개발 환류 시스템 마련

Part 1. Progress Review: Research and Professional Training in the Past Semester
1. Brief overview of your research project and major accomplishments in the past semester

2. Publications: 

3. Patents: 

4. Honors/Awards (include fellowships with entire funding periods, grants written/applied 
for/received, professional society presentation awards or travel awards, etc.): 

5. National or other professional meetings attended (indicate meeting title, oral or poster 
presentation): 

6. Seminar Presentations (title, date, & place): 

7. New areas of research or technical expertise acquired in the past semester: 

8. Other professional activities not identified above:

Part 2.  Plans for the Upcoming semester:
A. Research and other training plans (모든 학생 작성)

1. Research project goals 

2. Anticipated publications (indicate projected titles)

3. Anticipated meeting or workshop attendance: 

4. Other professional training (course work, teaching activity etc)

B. Career Goals (6학기 이상 학생 작성)

1. Current career goal(s):

2. What further research activity or other training is needed before it is appropriate to start a 
job search? 

3. When do you anticipate beginning a job search?
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(2024학년도 1학기 작성 내용 예시)
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  나. Work-in-Progress (WIPs) 
    ∙ 연구포트폴리오: Work-in-Progress 개설(2024학년도 2학기 15강)을 통한 동료와 교수 피드백, 

그룹 멘토링 및 팀티칭 --> 학생 중심의 교육-연구 연계 프로그램 정착 

회
차

발표일 주제 발표자
참석
인원 

1 9. 6 Calcium Channel in Liver Fibrosis
Kyuhee 
Hwang

42

2 9. 13
EI24-regulated Translation of ASS1 Promotes Cancer Survival 
Upon Arginine Deprivation

Vo Thi Anh 
Vu

44

3 9. 20
Role of Lactate in Enhancing Fatty Acid Oxidation via The 
Activation of TCA cycle and Mitochondiral Uncoupling in The 
Skeletal Muscle of Obese Mice

Solyi Park 45

4 9. 27
TRPC6 in Lipid Metabolism: A Link Between Ca2+ Signaling and 
Adipose Tissue Functions

Nguyen Phan 
Anh

47

5 10. 4
Phosphate Impacts Mitochondrial Stress and Ca2+-based 
Filtration in Podocytes

Dang Thi 
Ngoc Bao

40

6 10. 11 The Role of Ei24 in Immune Regulation in Cancer
Ha Phu 
Cuong

43

7 10. 18
Fuction of Etoposide-induced protein 2.4(Ei24) in Mitochondrial 
Dynamics

Bui Thanh 
Thu

42

8 10. 25
Postnatal Changes and Functional Roles of Satellite Glial 
Cell-specific Molecular Marker Expression in sympathetic 
Ganglia

Nguyen Huu 
Son

43

9 11. 8
The Role of Taurocholic Acid on Hepatitis B virus Replication 
in Huh7 Cells

Abdul-Nasir 
Sofian

36

10 11. 15
Regulation of TRPML1-medicated Lysosomal Ca2+ Release by 
WNK1 Kinase in Autophagy

Subo Lee 예정

11 11. 22
Synergistic Effects of CC-chemokine Receptor 2 Inhibitor and 
Transforming Growth Factor-β Receptor I Inhibitor Combination 
on Metabolic Dysfunction-Associated Steatohepatitis

Suho Jo 예정

12 11. 29 Therapeutic Approaches For EMT and Fibrosis SuyeonChoi 예정

13 12. 6 The Functional Role of Ei24 in Organellar Calcium Signaling
Tran Thi 

Thuy Duyen
예정

14 12. 13
Functions of Etoposide-induced Protein 2.4(EI24) in DNA 
Damage Stress Response 

Tran Nhat Le 예정

user
사각형




- 26 -

3. 과학기술‧산업‧사회 문제 해결과 관련된 교육 프로그램 현황과 구성 및 운영 계획 
 3.1. 과학기술 문제 해결
  가. 당면문제
    ∙대사/퇴행성질환의 세포소기관 병태생리 이해 부족
    ∙질환치료전략 수립에 필요한 세포소기관 기능 제어기술 부족 
    ∙다면적 통합 연구, 현장 중심 융합연구 인력 부족
    ∙학문후속세대의 연구 연속성 부족
  나. 당면문제 해결을 위한 교육 활동과 프로그램
    ∙세포소기관 의학, 대사/퇴행성질환 특화과목 운영

특화과목 
프로그램

과학기술 문제 해결 방안과 계획

인체생물과
질환

I) 당면 문제
∙당뇨병, 심장병, 피부질환 등 대사/퇴행성질환 증가하고 있음
2) 내용과 계획
∙환자를 어떻게 진단하고, 병의 임상적 진행과 현재 치료 약물에 대한 실제 임상적

인 고찰을 공부한 후 관련 질환과 기초 연구에 대한 최신 동향을 논문을 통해 학습
∙임상적인 관점을 기초 연구에 적용할 수 있는 기초/임상 통합연구자를 양성하기 

위해 교육 프로그램 및 멘토링 제도 강화
∙관련 질환들을 세포소기관 병태 생리/생화학적 관점에서 연구 논문 학습

종양대사

1) 당면 문제
∙종양발생과 치료 방법 부족
2) 내용과 계획
∙종양발생과 치료에서 분자/세포생물학적 방법이 진행되어오고 있음에도 불구하고 

치료 효과는 기대에 미치지 못하고 있음
∙종양세포의 영양분 이용방식이 왜곡되어 있음
∙대사의 중심인 세포소기관 입장에서 종양세포의 대사조절을 이해하고자 하며, 종

양세포에서 세포소기관 병태생화학을 이해하고자 함

마우스대사 
연구방법론

1) 당면문제
∙대사/퇴행성질환의 연구를 위한 동물 모델 활용의 어려움
2) 내용과 계획
∙마우스 대사 연구에 대한 총론적 이해와 연구 계획시 고려사항
∙마우스 모델 제작부터 각 영역별 (포도당 항상성, 에너지 항상성, 체구성, 대사 이

미징, 조직과 대사 경로 특이적 프로파일링 등) 대사 표현형 분석기법에 이르는 
각론

∙각 실험 방법의 원리, 자세한 실험 방법과 실제 경험에서 얻은 실험 수행시 고려
사항을 학습함

기초 
세포대사학

1) 당면문제
∙라이프스타일질환 병태생리 이해에 기본이 되는 세포대사 기본 및 응용지식의 중

요성 증대
2) 내용 및 계획
∙세포생물학, 세포대사학 그리고 내분비대사학에 관한 기초입문 지식을 전달하며, 

이를 통해 최신의학지식 습득과 질환제어 전략개발 연구를 진행할 수 있는 기본
능력제공을 목표로 함

∙특히 인체시스템 수준의 접근을 통해 항상성 유지를 위한 생리적 대사조절을 강
조하고, 그 이상에 의해 질환이 초래되는 기전을 보다 집중적으로 강의함
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∙학생들의 적극적인 참여를 통해 체내대사에 대한 통합적 시각을 가질 수 있게 하
고, 질환제어 연구에 바로 적용할 수 있는 지식을 공유하는 적극적인 강좌임

분자세포 
생리학

1) 당면문제
∙대사/퇴행성질환의 세포소기관 병태생리와 제어기전과 제어기술 부족
2) 내용 및 계획
∙과학적 개념과 원리의 학문적 토대를 제공하여 이에 기반한 제어기술 개발에 기

여함

세포소기관 
병태생리학

1) 당면문제
∙대사/퇴행성질환의 주요병태생리인 세포소기관 기능이상 기전과 기능평가 분석방

법에 대한 통합적 지식이 필요함
2) 내용 및 계획
∙세포소기관를 중심으로 소포체, 리소좀 등 주요 세포소기관의 생리적 기능을 강의

로 설명하고 관련 연구방법 및 결과해석에 관한 발표 및 토론 진행을 통해 연구
자들의 실제적 당면 문제해결 능력 육성에 중점을 둔 차별화된 교육강좌임

∙세포소기관 기능분석, 산화스트레스 분석, 바이오마커 연구, 스트레스 및 세포사
멸 관련 연구방법 등 의생명 통합연구자들에게 꼭 필요한 실용적 지식을 현재까
지의 기술적 한계 및 발전 방향을 제시함

∙세포소기관 의학의 확장 및 심화에 기여할 연구인력을 양성하는 본 교육연구단의 
취지에 부합하는 참신하고 기능적인 핵심강좌로 발전시키고자 함     

줄기세포 
생물학

1) 당면 문제
∙줄기세포를 이용한 재생의학
2) 내용과 계획
∙줄기세포능 유지에서 세포소기관 생리/생화학적 기능의 중요성에 대해 공부
∙줄기세포내 세포소기관 유래 인자들로부터 핵으로 retrograde 신호 체계 공부 
∙종양발생과 치료

노화기전

1) 당면문제
∙노화는 대사/퇴행성질환의 주된 원인이며, 세포소기관 이상은 노화와 대사/퇴행

성질환의 공동병태생리 기전임
2) 내용과 계획
∙본 교육프로그램을 통해 노화에 의해 매개되는 대사/퇴행성질환의 특성, 병태생리 

기전과 제어원리를 제공함으로서 대사/퇴행성질환과 세포소기관 제어 기술개발의 
학문적인 토대마련과 능력을 갖춘 인재양성에 기여함

대사/퇴행성
질환 

병태생리학

1) 당면 문제
∙대사/퇴행성질환의 병태생리 규명 부족
2) 내용과 계획
∙분자-세포-조직-개체 수준에서 대사/퇴행성질환 병태생리의 최신지견을 학습하고 

이를 임상적 가치와 연결시킴
∙서로 독립된 질환이 아닌 공통된 병태생리에 대한 이해
∙병태생리에 기반한 중개-역중개 연구의 기반을 학습함

비만 병태 
생리학

1) 당면문제
∙대사/퇴행성질환들의 공통 병태생리에서 가장 중요한 비만에 대한 통합적 이해 

부족
2) 내용과 계획
∙통합적 이해와 실제 연구의 적용을 위해 대사 경로별, 기관 특이적, 사이토카인 
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3.2. 지역산업 문제 해결 
  가. 당면문제
    ∙강원지역 의생명산업 활성화 시급
    ∙원주 지역은 국내 유일의 자생적 의료기기 클러스터로 강원도 전략산업으로 성장해왔으나, 최근 성

장률이 정체되고 정부 정책에 따라 타 지역으로 지원이 분산되면서 새로운 활로를 찾지 못하고 어
려움을 겪고 있음

    ∙최근 산업통상자원부로부터 ‘국가혁신클러스터 고도화 사업’선정, 의료분야 및 의생명과학 디지털 
전환을 이끌 현장 수요 연계형 융합인재 양성 요구도 증가  

  나. 당면문제 해결을 위한 교육 활동과 프로그램

    ∙산학협력 활성화를 위한 공통 세미나 개최
      §기술 자문
      §실제 의생명산업 현장에서 필요한 분야들에 대한 교육 프로그램 개설
      §의생명산업 연구진의 파견교육 기회 제공
    ∙고압산소 국제심포지움 개최, 연구용 고압산소챔버 공동개발을 통한 지역기업 연구원 재교육
    ∙의료기기 산학협력 연구전략 강화
    ∙실험실 창업 지원을 위한 교육 프로그램
    ∙의생명산업 – 대학원 공통 세미나
    ∙미래수요, 국가바이오 장기 계획 등과 관련된 정책 세미나
    ∙산학협력을 위한 원주의료기기 클러스터 field trip

기반 등 다양한 관점에서 다룸
∙비만의 병태생리에 관련된 다양한 주제들 (지방, 에너지 대사, 인슐린 저항성, 지

방조직, 장 호르몬, 장 미생물, 헤파토카인, 엔도카나비노이드, 지방독성과 대사적
으로 건강한 비만 등) 에 대한 최신 지견 학습과 토의

최신 
분자의학 
기기입문

1) 당면 문제
∙대사/퇴행성질환과 관련하여 세포소기관 기능 평가와 dynamics에 대한 이해 요구
2) 내용과 계획
∙세포소기관 기능 분석을 위한 전문화된 장비 Seahorse와 세포내 세포소기관 구

조의 변화를 인지할 수 있는 Confocal microscope 등 관련 장비 교육을 통한 
세포소기관 의학 전문인력 양성

신경과학개
론/뇌와행동
의기초/퇴행
성신경질환

의 이해

1) 당면 문제
∙복잡한 뇌 구조와 신경망의 기능을 이해하고 뇌와 행동 간의 복잡한 상호작용과 

연결 관계를 해명하는 것이 신경과학연구분야의 당면문제이며 이를 기반으로 퇴
행성 신경질환(예: 알츠하이머, 파킨슨, ALS 등)의 정확한 원인과 병인 메커니즘
을 이해하는 것이 중요

2) 내용과 계획
∙현재까지 알려져 있는 신경세포 간의 연결 및 신호전달에 관한 이해를 통해 특정 

행동이나 인지 기능이 어떻게 뇌 활동과 연관되는지에 대한 정확한 학습을 목표
함. 또한 퇴행성 신경질환의 조기 진단 방법, 예방 전략, 치료법 개발에 대한 최
신 연구에 대해 소개

산학협력 활성화 현장 교육 확대 창업 지원 국제심포지엄 개최 K-MOOC 적극 연계

✔공통 세미나 개최 
및 연구전략 강화

✔원주의료기기 클러
스터 field trip 확대

✔실험실 창업 지원 
교육 프로그램 강화

✔심포지엄 개최로 문제 
해결 연구역량 제고

✔학생 및 기업 종
사자 대상 교육 강화
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4. 인력양성 계획 및 지원 방안
4.1. 최근 1년간 대학원생 인력 확보 및 배출 실적

대학원생 확보 및 배출 실적

실적 석사 박사 석·박사 통합 계

확보 
(재학생)

2023년 2학기 - - - -

2024년 1학기 1 6 20 27

계 1 6 20 27

배출 
(졸업생) 

2023년 2학기 - - -

2024년 1학기 3 0 3

계 3 0 3

<표 2-1> 교육연구단(팀) 소속 학과(부) 참여대학원생 확보 및 배출 실적           (단위: 명)

      §WMIT (Wonju Medical Instrument Technology) 학생 방문, 견학과 교육
    ∙원주 의료기기 산업의 재도약을 지원하기 위해 지역 내 혁신기관과 기업들과 지속적으로 교류/협

력하면서 스마트 의료기기와 스마트 헬스케어 분야의 새로운 성장동력 창출을 모색하는 노력을 진
행중

    ∙지역 디지털 헬스케어를 주도하기 위해 K-MOOC 온라인 강좌를 개설하여, 관련 학과 학생들 뿐만 
아니라 기업 종사자들이 쉽게 강의를 접할 수 있게 제공함

 
3.3. 지역사회 문제 해결
  가. 당면문제
    ∙강원지역의 초고령화에 따른 대사/퇴행성질환 증가
    ∙경제활동인구 감소와 의료비 증가로 인한 지역경제 부담가속

  나. 당면문제 해결을 위한 교육 활동과 프로그램
    ∙운동의학센터 지역 연계 프로그램 강화
      §대사/퇴행성질환 치료 전략으로서 운동 분자생리학 교육 프로그램 개설과 공동연구
    ∙중개-역중개 워크숍
      §지방간 코호트 진단방법, 치료전략 관련 임상 공동연구
    ∙유전체 코호트 연구소
      §대사질환 관련 공동 세미나, 공동 연구
    ∙국민건강보험공단, 국민건강보험공단
      §빅데이터 활용 교육 프로그램
    ∙계약학과(국민건강심사평가원)
      §의료정책, 보험제도와 관련된 의학적 근거 강의
    ∙의통계 워크샵
      §R, SPSS를 이용한 의학통계 특강
    ∙라이프스타일 의학 연구소
      §2011년 국내 최초 라이프스타일 의학 연구소로 국내 최초 관련분야 영문학술지 창간, 라이프스타

일학회 설립에 기여하는 등 국내 대사/퇴행성질환 관련 문제 해결을 선도적으로 이끌고 있음
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4.2. 교육연구단(팀)의 우수 대학원생 확보 및 지원 계획
  가. 우수 대학원생 확보 계획
    1) 장학금 확대
    2) 전주기의사과학자 지원 프로그램(기초의과학자 육성 프로그램) 연계
    ∙전주기의사과학자 프로그램 연계 기초의학 전공 기초의과학자 연계를 통한 우수인력 충원
    ∙의학과 학부생 선택실습을 통한 기초의학 지원 장려
    ∙Open Lab을 통한 기초의학연구 체험 기회 제공
    ∙학생학술연구비 지원을 통한 의학과 학부생의 연구참여 기회 제공
    ∙Physician scientist 프로그램을 통한 임상의 대상 기초의과학 지원 장려
      §대상: 전문의를 취득하고 박사과정 또는 석박사 통합과정 중에 있는 자
      §군미필 병역의무자의 경우 전문연구요원으로 복무
      §소속대학 기초의학계열 실험실 또는 연구실에서 연구 활동 수행
      §프로그램 기간 등록금 전액과 기초의학교실 조교에 해당하는 급여를 지급함
    3) 학부-대학원 연계과정 제도 운영
    ∙학부 4학기를 수료하고, 전학년 평량평균 3.3/4.3 이상인 학생의 석사과정 지원 가능
    ∙학부 졸업 및 대학원 수료 필요학점 조기 취득 가능, 대학원 입학 시부터 연계과정 매학기 전액 

장학금 지급
    ∙학사-석사 연계과정을 통한 생명과학 및 의료보건 계열 우수학생 확보
    4) 해외 대학과의 MOU 체결을 통한 우수 대학원생 확보 
    5) 해외 우수 대학 방문과 현장 인터뷰를 통한 리크루팅 
    6) 국내외 대학과 연구기관에 기관장 명의 공식 대학원 안내 책자, 대학원생 모집 홍보 이메일 발송
    7) 학회, 외부 세미나에서 대학원 홍보
    8) 온라인을 통한 대학원 홍보와 대학원생 유치
    ∙BK사업 홈페이지 제작, 홍보 목적 활용

    9) 강원, 중부권 지역우수 대학의 인재 확보를 위한 Open Lab과 대학원 홍보
    ∙의과대학 학생을 대상으로 한 진로설명회
    ∙소속대학 학부생, 대학원생을 대상으로 한 Open Lab (연 1회 이상)
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  나. 우수 대학원생 지원 현황 및 계획 
    1) 전체 대학원생에 대한 균등 지원을 지양하고 우수 대학원생을 집중 지원하여 상향평준화를 유도

    2) 우수 대학원생 선발 기준을 마련하여 학생들 사이의 긍정적 경쟁을 유도하여 전반적인 수준의 향
상을 유도함

    ∙BK21 참여교수의 대학원 개설과목 수강과 학업 성취도
    ∙논문과 학회 발표 실적
    ∙우수 업적 참여교수의 지도학생

분야 대학원생 지원 내용

재정 지원

∙장학금
학기 장학금 지급액 (원)

2022-1 234,733,900
2022-2 215,049,300
2023-1 194,279,100
2023-2 189,231,500
2024-1 311,668,640

∙생활비

∙실험실습비

∙논문과 학회 발표 실적에 따른 인센티브

비금전적 
지원

∙해외 장단기 연수 기회 우선 부여

∙해외학회 추가 참가 기회 부여

복지 
장학제도

∙전일제 대학원생에 대한 등록금 전액 지원, 기숙사 우선 배정

∙대학원생 생활비 지원

∙정신건강지원을 위한 상담 프로그램 운영 고도화
  §상담코칭센터 전문인력을 활용한 상담서비스 제공(전임상담원 3명, 객원상담원 2명)
  §대학원생 또래상담제도를 대학원생 대상 전문 서비스로 업그레이드
  §대학원 및 상담코칭센터 홈페이지에 대학원생 전용 심리지원 온라인 서비스 제공
  §대학원생 대상 상담코칭 사례에 대한 정기 사례회의 및 수퍼비전 실시
  §대학원생 정신건강 증진 프로그램의 전문화 및 다양화

∙대학원생의 안정적 생활 지원을 위한 프로그램
  §외국인 담당 지도교수를 통한 멘토링과 상담지도
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user
사각형
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  §대학원생 중도탈락 방지를 위한 모니터링
∙선/후임 대학원생 연결(sibling 제도)을 통한 대학원생의 정착 지원
∙대학원생 전용 사무공간(global lab), 휴식과 회의 공간 운영
∙대학원생 정기 건강검진과 의료보험 지원
∙대학원생-박사후연구원 연결(mentor-mentee)제도를 통한 연구 노하우 전수와 

친교 도모    
∙원우회(Graduate Student Organization)을 통한 대학원생 활동 지원
∙외국인 대학원생 대상 한국어 교육 지원과 국립국제교육원 제공 국비 장학금

(Global Korea Scholarship) 수혜 장려

교육 연구 
지원

∙국제, 국내 학술대회 참가 경비 지원 
∙정기적으로 실험기술과 실험동물 워크숍 개최
∙논문작성지원, 학술정보활용 교육
  §논문작성, 학술정보활용, ICT 관련 교육, 디지털 리터러시 온오프라인 교육 제공
  §미래융합교육개발원, 학술정보원 프로그램과 연계
  §대학원생 연구 세미나 매주 개최

user
사각형
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4.3. 참여대학원생의 취(창)업의 질적 우수성
<표 2-2> 2023년 8월 및 2024년 2월 졸업한 교육연구단(팀) 소속 학과(부) 참여대학원생 취(창)업률 실적(단위: 명, %)  

구 분

졸업 및 취(창)업현황 (단위: 명, %)
취(창)업률(%)
(D/C)×100졸업자

(G)

비취업자(B) 취(창)업대상자
(C=G-B)

취(창)업자
(D)진학자 입대자국내 국외

2023년 
8월 졸업자

석사 - - - - - -
-

박사 - - - -

2024년 
2월 졸업자

석사 - - - - - -
-

박사 - - - -

2024년 
8월 졸업자

석사 1 0 0 0 1 1
100%

박사 - - - -

∙대학원생 우수 논문상 시행
∙대학원 학술대회를 통한 우수 대학원생 시상
∙학술정보원 비교과 프로그램
  §온라인 학술 정보교육 
  §전문 검색엔진을 활용한 학문분야 학술검색, JCR 저널 투고전략, 참고문헌 관리

교육
∙미래융합연구원 포럼과 세미나
  §대학원생과 학부생 대상의 융합연구방법론 교육과정인 ICONS 융합아카데미, 산

업체 협력 융합연구 교육프로그램 개최

취업지원

∙개인별 학업/진로/경력 통합관리지원시스템(Y-SLI)
  §대학원생의 입학에서 졸업과 진로 관리에 이르는 학업주기별 학생의 활동이력을 

확인하고 관리할 수 있는 진로와 경력관리 시스템 구축
  §대학원 학사관리 시스템과 연동하여 대학원생의 전주기적 학업/진로/경력 통합 

관리
∙인재개발원 프로그램
  §연세취업아카데미: 모의면접
  §취업특강, 취업컨설팅
  §커리어카페: 대학 내 취/창업 지원 기능의 공간적 일원화
  §국내외 대학과 연구소 등 관련 기관의 취업 동향, 사례 등 진로지원 관련 정보 

뉴스레터 제공
∙사회교육개발원 프로그램
  §외국어, 정보교육, 공인시험센터 운영
  §토익, 토익스피킹, 오픽, 모스 등
∙창업지원단 프로그램
  §창업 실무 특강과 특허 특강
  §기업가 정신 함양을 위한 전문가 특강
∙실험실창업 지원
  §창업지원단 내 대학원생 실험실 창업 전담행정 인력 배치
  §대학원생 대상 교과/비교과 창업 강좌 확대, 기술창업 멘토링과 컨설팅 프로그

램 확대 운영
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5. 참여대학원생 연구실적의 우수성
  5.1. 참여대학원생 저명학술지 논문의 우수성

∙본 교육연구단은 재선정평가로 2024년 3월 사업이 시작되어 2023년 8월 및 2024년 2월의 소속 학과 
졸업자 중 참여대학원생은 없음

∙2024년 8월 졸업자 중 참여대학원생은 석사 1명(NOREIGA POLO, CARLOS. 지도교수 박규상)으로 
현재 연세대학교 미래의료산학협력단 소속 석사후 연구원으로 재직중임

연번 1 실적구분 논문 참여대학원생 Ha Phu Cuong

게재연월 2024. 6. 제1저자 Ha Phu Cuong

실적 제목
Humanin activates integrin αV-TGFβ axis and leads to glioblastoma 

progression

게재지(저널명) Cell Death&Disease 권(호) 페이지 15(6):464

요약문

객관적 우수성
∙본 연구성과는 해당분야의 저명 학술지 Cell Death & Disease (IF 8.1, Q1 저널)에 게재되었음
∙악성 신경교종인 교모세포종의 진행과정에서 중요한 역할을 하는 mitochondria-derived peptide 
(MDP) Humanin의 역할을 분자수준에서 규명하여, 이 분야에 중요한 기여를 한 연구로 평가됨 

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙Humanin이 Integrin αV–TGFβ 축을 활성화하여 교모세포종의 세포부착, 이동, 침습을 유도하는  
새로운 기전을 제시함
∙기존 세포보호 역할로 알려진 Humanin을 종양진단과 치료표적으로 제시함으로써, Humanin의 기
능적 역할에 대한 새로운 관점을 제시한 창의적 연구

연구내용 및 관련 분야 기여
∙종양 미세환경에서 Humanin이 Integrin과 TGFβ 신호를 통해 종양 침습성을 높이는 역할을 규명
하여, 악성 뇌종양의 진행을 이해하는 데 중요한 지견을 제공함
∙교모세포종의 병리적 기전에 대한 이해와 종양생물학 및 신경학 분야에서 광범위한 응용 가능성을 
제공함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구성과는 질병의 분자기전과 중개연구를 연결하는 교육연구단의 혁신적 연구 비전과 목표에 
부합함
∙난치성 암 질환인 교모세포종의 병태생리를 규명함으로써, 교육연구단이 지향하는 혁신적 의과학 
교육과 연구능력 역량 개발을 위한 중요한 기반을 제공
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연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙Humanin을 교모세포종의 새로운 표적치료로 제안함으로써, 뇌종양 환자의 생존율 개선에 기여할 
가능성을 제시함
∙MDP-TGFβ 신호를 매개로 하는 교모세포종의 침습성과 전이성을 억제할 수 있는 혁신적 치료법 
개발의 학문적 근거기반을 마련   
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연번 2 실적구분 논문 참여대학원생 Nguyen Huu Son

게재연월 2024. 4. 제1저자 Nguyen Huu Son

실적 제목
Changes in the expression of satellite glial cell-specific markers during 

postnatal development of rat sympathetic ganglia

게재지(저널명) Brain Research 권(호) 페이지 1829:148809

요약문

The sympathetic ganglia represent a final motor pathway that mediates homeostatic "fight 
and flight" responses in the visceral organs. Satellite glial cells (SGCs) form a thin 
envelope close to the neuronal cell body and synapses in the sympathetic ganglia. This 
unique morphological feature suggests that neurons and SGCs form functional units for 
regulation of sympathetic output. In the present study, we addressed whether 
SGC-specific markers undergo age-dependent changes in the postnatal development of 
rat sympathetic ganglia. We found that fatty acid-binding protein 7 (FABP7) is an early 
SGC marker, whereas the S100B calcium-binding protein, inwardly rectifying potassium 
channel, Kir4.1 and small conductance calcium-activated potassium channel, SK3 are late 
SGC markers in the postnatal development of sympathetic ganglia. Unlike in sensory 
ganglia, FABP7 + SGC was barely detectable in adult sympathetic ganglia. The expression 
of connexin 43, a gap junction channel gradually increased with age, although it was 
detected in both SGCs and neurons in sympathetic ganglia. Glutamine synthetase was 
expressed in sensory, but not sympathetic SGCs. Unexpectedly, the sympathetic SGCs 
expressed a water-selective channel, aquaporin 1 instead of aquaporin 4, a pan-glial 
marker. However, aquaporin 1 was not detected in the SGCs encircling large neurons. 
Nerve injury and inflammation induced the upregulation of glial fibrillary acidic protein, 
suggesting that this protein is a hall marker of glial activation in the sympathetic 
ganglia. In conclusion, our findings provide basic information on the in vivo profiles of 
specific markers for identifying sympathetic SGCs at different stages of postnatal 
development in both healthy and diseased states.
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연번 3 실적구분 논문 참여대학원생 이수경

게재연월 2024. 4. 제1저자 Rokeya Akter

실적 제목
Upregulation of EMR1 (ADGRE1) by Tumor-Associated Macrophages Promotes 
Colon Cancer Progression by Activating the JAK2/STAT1,3 Signaling Pathway 

in Tumor Cells

게재지(저널명)
International Journal of 

Molecular Sciences
권(호) 페이지 25(8):4388

요약문

Previously, we reported that epidermal growth factor-like module-containing mucin-like 
hormone receptor-like 1 (EMR1/ADGRE1) is abnormally expressed in colon cancer (CC) 
and is a risk factor for lymph node metastasis (LNM) and poor recurrence-free survival 
in patients with abundant tumor-associated macrophages (TAMs). However, the signaling 
pathways associated with EMR1 expression in CC progression remain unclear. In this 
study, we aimed to explore the role of EMR1 and its signaling interactions with 
macrophages in CC progression. Spatial transcriptomics of pT3 microsatellite unstable CC 
tissues revealed heightened Janus kinase (JAK)/signal transducer and activator of 
transcription (STAT) signaling in EMR1-HL CC with LNM compared to EMR1-N CC without 
LNM. Through in vitro coculture of CC cells with macrophages, EMR1 expression by CC 
cells was found to be induced by TAMs, ultimately interacting with upregulated JAK/STAT 
signaling, increasing cell proliferation, migration, and motility, and reducing apoptosis. 
JAK2/STAT3 inhibition decreased the levels of EMR1, JAK2, STAT1, and STAT3, 
significantly impeded the proliferation, migration, and mobility of cells, and increased the 
apoptosis of EMR1+ CC cells compared to their EMR1KO counterparts. Overall, 
TAMs-induced EMR1 upregulation in CC cells may promote LNM and CC progression via 
JAK2/STAT1,3 signaling upregulation. This study provides further insights into the 
molecular mechanisms involving macrophages and intracellular EMR1 expression in CC 
progression, suggesting its clinical significance and offering potential interventions to 
enhance patient outcomes.
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  5.2. 참여대학원생 학술대회 대표실적의 우수성

연번 1 실적구분 학술대회 참여대학원생 조수호, 이소빈

성과 일자 2024. 5. 4 발표자 조수호

실적 제목
Synergetic effects of a CC-chemokine receptor 2 inhibitor and transforming 

growth factor-βreceptor I inhibitor combination on metabolic 
dysfunction-associated steatohepatitis

학술대회명 제37차 대한당뇨병학회 춘계학술대회 (창원, 대한민국)

지도교수 정춘희 발표 형식 구두

요약문
창의성/혁신성
∙본 연구는 대사 기능 장애와 관련된 지방간염의 치료에 중요한 기여를 할 수 있음. C-C 

chemokine receptor type 2 (CCR2) 억제제와 TGF-β receptor I (TGF-βRI) 억제제를 조합하여 
사용하는 접근법은 대사성 질환의 복잡한 병리 생리를 타깃으로 혁신적인 치료 전략을 제시함

∙대사이상 관련 지방간염(MASH)의 치료제 개발 필요에 따른 본 연구의 MASH 치료제는 초기에 간 
조직 내 지방축적 및 염증 억제를 통해 간 섬유화로의 진행을 억제하거나 이미 진행된 간 섬유화
를 한 단계 이상 개선하여 간경화 발생을 억제할 수 있음을 보고하였음. 현재까지 개발된 단일 기
전을 조절하는 약물은 지방간을 개선하여 단순 지방간에서 효능이 있으나, 지방간염의 주요 문제
인 섬유화를 억제할 수 있는 효능이 부족하므로, 서로 다른 기전을 조절하는 물질들의 조합을 통
하여 지방간 축적, 염증반응 및 섬유화 발생을 상호보완적으로 제어할 수 있는 병용 물질을 발굴
하고자 하는 연구임

∙TGF-βRI 억제제는 섬유화 진행의 중요 타깃인 TGF-β/Smad signaling pathway을 통해 간 섬유
화를 유의하게 개선시켰으나, 간 조직 내 지방 축적이 증가함. CCR2 억제제는 간 조직 내 
cytokine 감소, 염증 세포 축적 억제, 지방 합성을 억제하였으나, 섬유화를 완전히 개선하지 못하
는 반면, 이들 두 물질의 병용처리는 세포 및 동물실험에서 간 섬유화가 유의하게 개선되는 동시
에, 간 조직 내에 축적된 염증 세포, 지방 축적 역시 억제되는 것을 확인함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙학술대회에서 연구 성과를 발표한 것은 교육연구단의 비전과 목표에 부합하는 중요한 활동으로 혁

신적 연구를 통해 학문적 기여와 사회적 가치를 창출하는 것을 목표로 하고 있으며, 학술대회에서
의 발표는 이러한 목표를 실현하는 데 기여함

∙본 연구 결과를 공유하고 다양한 의견을 수렴함으로써 연구의 질을 높이고, 향후 연구 방향을 설정
하는데 유익한 통찰을 얻을 수 있었음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구는 두 가지 경로를 동시에 제어함으로써 염증 및 섬유화를 감소시키고, 지방 대사를 개선하

여 간의 기능을 회복하는 데 기여할 수 있음. 또한, 이러한 병용 요법은 기존 치료법에 비해 더 
나은 효과를 나타낼 가능성이 높아, 임상에서의 적용 가능성을 넓히는 데 중요한 기반을 제공함

∙결론적으로, 본 연구는 대사성 간질환의 이해를 심화시키고, 새로운 치료 옵션을 제시함으로써 해
당 전공 분야의 발전에 기여하는 중요한 역할을 할 것으로 기대됨
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연번 2 실적구분 학술대회 참여대학원생
Nguyen Phan Anh, Tran 

Thi Thuy Duyen

성과 일자 2024. 4. 5. ~ 6. 발표자 Nguyen Phan Anh

실적 제목
TRPC6 loss of function leading to adipogenesis perturbation and metabolic 

disorder

학술대회명 SoLA2024 한국지질·동맥경화학회 춘계학술대회 (부산, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 구두

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 TRPC6 채널 결손이 지방세포 형성과 대사조절에 미치는 영향을 규명하며, 이를 통해 

비만 및 대사질환의 새로운 기전을 제시하였음
∙특히 TRPC6 결손이 지방조직의 구조적 불안정성, 미토콘드리아 기능장애, 및 활성산소 증가를 초

래하여 대사이상을 유발하는 과정을 규명하는 창의적 연구임
∙TRPC6 기능 저하가 지방세포 maturation에 미치는 영향을 밝히고, 이로 인해 지방조직이 비대화

되고 대사적 합병증을 일으킬 수 있다는 연구 결과는 대사 질환의 병태생리에 대한 새로운 관점을 
제공함 

∙TRPC6 타겟팅이 비만 및 관련 대사 질환에서 새로운 치료 전략이 될 가능성을 제시함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙BK21 교육연구단의 연구 및 글로벌 네트워킹 목표에 맞추어 SoLA 2024 학회에서 구연 발표,  연

구자 간의 활발한 토론과 협력 기회를 마련
∙학위 논문과 연계된 주제로 국제 학술대회에서 발표하여, 연구의 완성도를 높이고 피드백을 통해 

연구 방향을 개선할 수 있는 기회를 제공받음
 
해당 전공분야의 기여성
∙본 연구 성과는 TRPC6 채널의 결핍이 지방조직 및 전신 대사조절에 미치는 영향을 통해 비만 및 

대사질환 치료 표적으로서의 가능성을 제시, 이는 만성대사 질환 연구발전에 기여할 수 있음 
∙Young Investigator Session에서 구연 발표로 채택되어, 연구의 우수성을 인정받으며 발표자로서

의 역량을 높임
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연번 3 실적구분 학술대회 참여대학원생
Nguyen Phan Anh, Tran 

Thi Thuy Duyen

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표자 Nguyen Phan Anh

실적 제목
TRPC6 deficiency-drives adipocyte hypertrophy and mitochondria dysfunction 

in mice

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 포스터

요약문

창의성/혁신성
∙본 학술대회 발표 성과는 TRPC6 결손이 지방세포에서 미토콘드리아 기능에 미치는 영향을 규명하

여, 지방조직의 미토콘드리아 기능장애가 대사질환을 유발할 수 있는 핵심 요인임을 규명하였음. 
TRPC6 결핍으로 인해 지방세포 내 미토콘드리아 크기 감소, 산화적 인산화 억제, 그리고 활성산
소 증가 등의 변화를 확인함으로써, 대사질환에서 세포막 칼슘채널과 미토콘드리아 기능 상호연결
성의 중요성을 제시한 혁신적 연구임

∙특히, TRPC6 결손으로 인한 cAMP 신호 경로의 변화가 미토콘드리아 기능 저하와 지방조직 비대
화를 초래하는 과정을 규명하여, 미토콘드리아 중심의 새로운 대사 조절 기전을 제시한 혁신적인 
연구

∙본 연구는 미토콘드리아 기능장애와 지방대사 이상을 표적으로 하는 새로운 치료 전략의 가능성을 
열어, 대사질환 및 비만 치료 연구에 중요한 기여를 할 수 있을 것으로 기대함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구성과는 미토콘드리아 기능을 기반으로 한 대사질환의 새로운 병태생리 기전을 제시하여, 

BK21 교육연구단의 선도적 연구역량 강화와 융합형 혁신인재 양성 목표를 달성하는 데 부합함. 
TRPC6을 통한 미토콘드리아 조절 기전 규명은 연구단의 미션과도 일치하며, 대사질환 연구의 미
래적 비전을 제시함

∙KSMRM 2024 국제 학술대회에서 발표된 본 연구는 BK21의 국제적 연구 네트워킹 목표에 기여하
며, 다양한 연구자들과 미토콘드리아 기반 대사조절 연구에 대한 지식과 통찰을 공유하는 소중한 
기회를 제공함

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구성과는 세포막 칼슘유입 채널인 TRPC6가 지방세포 비대와 미토콘드리아 기능에 미치는 영

향을 구체적으로 규명하여, 지방대사 조절의 새로운 분자기전을 제시하였음. 이는 비만과 대사질환
에서 세포내 칼슘유입과 미토콘드리아 간 상호작용이 지방 대사 조절에 대한 새로운 지견을 제공
하며, 지방세포 기능장애가 대사질환에 미치는 영향을 더욱 명확히 하는 중요한 학술적 기여로 평
가됨

∙TRPC6 경로를 표적으로 하는 새로운 대사질환 치료 전략의 가능성을 열어, 향후 지방대사 및 비
만 연구에서 중요한 치료표적으로 활용될 수 있는 학문적 기반을 제공하였음. 이 연구성과는 지방
대사 및 에너지 균형 조절 분야에서 의미 있는 혁신으로 작용할 것으로 기대함
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연번 4 실적구분 학술대회 참여대학원생
Dang Thi Ngoc Bao, 
Nguyen Phan Anh

성과 일자 2024. 4. 5. ~ 6. 발표자 Dang Thi Ngoc Bao

실적 제목
Phosphate interferes with calcium-dependent filtration mechanism in 

podocyte

학술대회명 SoLA2024 한국지질·동맥경화학회 춘계학술대회 (부산, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 구두

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 인산(phosphate, Pi)이 칼슘-의존성 콩팥 여과기전에 미치는 영향을 규명하여 만성 신

장 질환의 새로운 병태생리 기전을 제시하였음. 특히, Pi에 의한 미토콘드리아 칼슘과 활성산소 생
성에 미치는 새로운 기전을 제시하여, 콩팥 족세포 손상과 단백뇨 유발 기전을 미토호메시스 기전
으로 제시하는 혁신성을 보여줌

∙Akt-의존성 Orai1 채널의 발현 조절을 통해 Pi에 의해 변화된 칼슘신호와 세포골격의 변화가 세포 
손상과 여과기능 저하를 유도함 규명하였으며, 단백뇨 유발 질환의 새로운 치료 표적으로서의 가
능성을 제시

∙미토콘드리아 스트레스 인자인 GDF15가 Pi에 의한 만성적 손상효과를 완화하는 기전을 규명하여, 
만성신장질환의 새로운 병리기전을 제시함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙SoLA 2024 학회에서 구연 발표 및 토론과정을 통해 연구 교류를 활성화하였음. 이는 BK21 교육

연구단의 글로벌 연구 네트워킹 목표에 부합함 
∙학위 논문과 연계된 주제로 학술대회에 발표하여, 학위논문에 대한 깊이있는 학문적 조언과 피드백

을 통해 연구를 한층 더 발전시키는 중요한 기회를 제공받음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구 성과는 Pi과 칼슘신호 조절이 콩팥 여과기능과 단백뇨 유발에 미치는 새로운 기전을 규명

함으로써, 만성콩팥질환 연구와 치료 표적개발에 학문적 근거를 제공함
∙본 연구는 Pi의 단기 및 장기 스트레스에 대한 미토호메시스 기전을 최초로 제시한 혁신적인 성과

로, 향후 Pi에 의한 새로운 치료 및 중재법 개발의 토대를 제공함
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연번 5 실적구분 학술대회 참여대학원생 이수보

성과 일자 2024. 4. 5. ~ 6. 발표자 이수보

실적 제목 Regulation of autophagy via the lysosomal TRPML1 channel by WNK kinase

학술대회명 SoLA2024 한국지질·동맥경화학회 춘계학술대회 (부산, 대한민국)

지도교수 박규상,차승규 발표 형식 구두

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 WNK1 kinase가 TRPML1 채널을 통한 리소좀 칼슘신호 조절을 통해 자가포식 경로를 

억제하는 새로운 기전을 규명하여, 자가포식 조절에 대한 창의적 접근을 보여주었음
∙WNK1의 활성화가 TRPML1 채널 기능에 미치는 영향을 규명하여, WNK 억제제를 통해 자가포식 

경로 회복이 가능함을 제시하여, 대사 스트레스와 관련된 세포보호 전략으로서의 가능성을 확인함
∙본 연구를 통해 리소좀형성과 자가포식 조절 간의 연관성을 새롭게 규명하였으며, 이를 통해 다양

한 대사질환에서의 자가포식 조절 표적으로서의 가능성을 제시하였음

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙자가포식과 리소좀 기능 조절의 새로운 기전을 규명은 BK21 교육연구단의 목표인 선도적 연구 역

량 강화와 융합형 인재 양성에 목표에 부합함. WNK1에 의한 TRPML1 채널 조절을 통한 자가포
식 경로 규명의 혁신적 접근은 기존의 대사질환 연구에 중요한 통찰을 제공하며, 이는 혁신 인재 
양성이라는 연구단의 목표에 부합함

∙본 연구는 글로벌 수준의 학술적 성과로 교육연구단의 국제적 연구역량 강화목표를 달성하는 데 
기여함. 또한 발표와 토론을 통해 국제 연구자들과의 지식공유와 피드백을 통해 연구의 깊이와 적
용 가능성을 넓히는 성과를 냄

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구 성과는 자가포식 조절에 대한 새로운 기전과 이를 매개하는 인자를 규명하여, 대사질환과 

퇴행성질환 등 자가포식에 의해 매개 되는 만성질환 연구 분야에 중요한 학문적 근거를 제공함
∙본 성과는 Young Investigator Session에서 구연 발표로 채택되어 연구의 우수성을 인정받았으

며, 발표자로서의 역량을 더욱 강화하는 기회가 되었음
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연번 6 실적구분 학술대회 참여대학원생 이수보

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표자 이수보

실적 제목
Regulation of TRPML1-mediated lysosomal Ca2+ release and mitochondria 

function by WNK1 kinase in autophagy

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

지도교수 박규상, 차승규 발표 형식 포스터

요약문

창의성/혁신성
∙학술대회 발표는 WNK1이 리소좀의 TRPML1 채널을 통해 미토콘드리아 기능과 자가포식 경로를 

조절하는 새로운 기전을 규명하여, 미토콘드리아 중심의 대사 조절 메커니즘에 중요한 혁신적 접
근을 제시하였음

∙WNK1의 활성화가 TRPML1을 통해 리소좀-미토콘드리아 칼슘 신호를 억제하여 자가포식과 미토
파지(mitophagy) 기능을 방해하는 과정을 규명함으로써, 세포 내 미토콘드리아 항상성 유지와 대
사 스트레스 대응에 관한 새로운 통찰을 제공함

∙본 연구성과는 WNK1과 TRPML1의 상호작용을 표적으로 하여, 미토콘드리아와 리소좀 기능 장애
를 개선할 수 있는 잠재적 치료 전략의 가능성을 제시하여 대사질환 및 신경퇴행성 질환 연구에 
창의적 접근에 기여 할 수 있을 것으로 사료됨

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙상기 대학원생의 연구는 미토콘드리아와 리소좀 기능조절에 대한 창의적 분석을 통해 BK21 교육

연구단의 선도적 연구역량을 갖춘 인재 양성목표를 달성하는 데 부합함. 특히 WNK1의 기능 억제 
및 활성화 기전을 통해 자가포식 조절과 미토콘드리아 항상성 유지의 새로운 방법론을 제시하였으
며, 이는 연구단의 핵심 비전과 일치함

∙본 연구는 KSMRM 국제 학술대회에서 발표되어 다양한 연구자들과의 교류를 통해 연구 성과를 글
로벌 무대에서 인정받으며, BK21 사업단의 국제적 연구 네트워킹 목표에 기여하는 성과를 이룸

해당 전공분야의 기여성
∙본 학술대회 발표성과는 자가포식과 미토파지의 조절기전에 대한 중요한 통찰을 제공하여, 미토콘

드리아 기능장애와 연관된 대사/퇴행성질환 연구의 새로운 지평을 열 수 있는 학문적 기여로 평가
됨

∙TRPML1과 WNK1의 상호작용을 통한 세포 내 대사조절 기전을 규명함으로써, 향후 대사질환 및 
신경퇴행성 질환에서의 치료표적 발굴 및 치료 전략개발에 학문적 기반을 제공함
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연번 7 실적구분 학술대회 참여대학원생
Tran Thi Thuy Duyen, 

Nguyen Phan Anh, 이수보

성과 일자 2024. 4. 5. ~ 6. 발표자 Tran Thi Thuy Duyen

실적 제목
Mitochondria-assodiated membrane complex protein Ei24 modulate 

stored-operated calcium entry via STIM1 interaction

학술대회명 SoLA2024 한국지질·동맥경화학회 춘계학술대회 (부산, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 구두

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 Mitochondria-associated membrane(MAM) 복합체에서 ER 막 단백질 Ei24가 ER 칼

슘센서 STIM1과 상호작용하여 store-operated calcium entry (SOCE) 경로를 조절하는 역할을 
새롭게 규명하였음. 이는 세포내 칼슘 항상성 기전을 새롭게 규명하여, 기존 연구와 차별화된 창의
성을 보여줌

∙Ei24가 STIM1의 이동성을 제한하여 CRAC 채널의 칼슘유입을 조절하는 기전을 규명하여 세포신
호 전달과 대사조절에서 칼슘신호 조절의 새로운 지견을 제공함

∙STIM1의 CRAC 채널 조절의 새로운 치료표적으로서 Ei24 가능성을 제시하여, SOCE 조절과 관련
된 다양한 질환 치료연구에 응용할 수 있는 학문적 기반을 제시함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구는 MAM 칼슘신호 전달의 새로운 인자와 제어 기전을 제공하는 창의적인 연구결과로, 

BK21 교육연구단의 선도적 연구역량 강화 및 융합형 혁신 인재 양성 목표에 부합함. 본 성과는 
세포 및 분자 생리학 분야에서 세계적 수준의 연구성과로 인정받을 것으로 기대하며, 글로벌인재 
양성의 연구단 목표에 기여함

∙학술교류를 활성화하며 연구성과를 다양한 연구자와 공유하여, BK21의 국제적 연구역량 강화와 글
로벌 네트워킹 목표를 달성하는 데 기여함

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구성과는 ER 단백인 Ei24와 STIM1 상호작용에 의한 칼슘조절 특히 미토콘드리아-ER 상호작

용에 기전의 새로운 지견을 제공하여, 칼슘신호 및 세포소기관 접촉면 신호전달의 중요한 단초를 
제공함

∙본 발표는 Young Investigator Session에서 구연 발표로 채택되어 연구의 우수성을 인정받았으
며, 발표자로서의 역량을 강화하는 계기가 되었음
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연번 8 실적구분 학술대회 참여대학원생
Tran Thi Thuy Duyen, 

Nguyen Phan Anh, 이수보

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표자 Tran Thi Thuy Duyen

실적 제목
The Role of Ei24 in Fine-tuning STIM1-Driven SOCE and Mitochondrial Ca2+ 

Dynamics

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 포스터

요약문

창의성/혁신성
∙본 학술대회 발표 내용은 MAM 단백질 Ei24가 STIM1과 상호작용하여 ER과 미토콘드리아 간 칼

슘조절을 세밀하게 조절하는 역할을 규명하여, 세포내 소기관간 칼슘항상성 유지 기전에 대한 중
요한 새로운 관점을 제시한 창의적 내용임

∙Ei24가 CRAC 채널을 통해 이루어지는 SOCE 경로의 칼슘 유입을 억제함으로써 미토콘드리아와 
ER 간의 칼슘 동역학을 조절한다는 연구결과는 미토콘드리아와 ER 사이의 상호작용에 대한 새로
운 통찰을 제공함

∙본 연구는 Ei24의 과발현이 STIM1의 이동성을 억제하고, 이를 통해 ER-미토콘드리아 간 칼슘 이
동을 제어함으로써 다양한 대사질환과 신경퇴행성 질환에서의 새로운 치료 가능성을 제시함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙대학원생의 학회 발표 성과는 미토콘드리아와 ER 사이의 칼슘신호 전달조절에 대한 혁신적인 접근

을 통해 BK21 교육연구단의 선도적 연구역량 강화 및 융합형 혁신 인재 양성 목표를 잘 반영하는 
것으로 사료됨

∙미토콘드리아 연구 관련 국제 학술대회에서 발표되어 글로벌 연구자들과의 활발한 학술교류가 이
루어졌으며, 이를 통해 BK21 사업단의 국제적 연구네트워킹 목표를 실현하며 연구 성과를 국제적
으로 인정받아, 글로벌 혁신인재 양성 비전에 부합함

해당 전공분야의 기여성
∙대학원생의 학술대회 발표성과는 Ei24와 STIM1의 상호작용을 통한 SOCE 조절이 ER-미토콘드리

아 접촉면에서 칼슘조절 분자스위치로서 기능을 규명하여, 대사질환 및 신경퇴행성 질환의 병태생
리 이해와 치료에 기여할 수 있는 학문적 근거를 제시함

∙이러한 성과는 미토콘드리아와 ER 간의 세포 소기관 접촉면에서의 칼슘조절 기전에 대한 새로운 
통찰을 제공함
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연번 9 실적구분 학술대회 참여대학원생 오지연

성과 일자 2024. 4. 5. ~ 6. 발표자 오지연

실적 제목
Differential Expression of SOCE-Related Genes in Renal Cell Carcinoma 

Subtypes Revealed by Transcriptome Analysis

학술대회명 SoLA2024 한국지질·동맥경화학회 춘계학술대회 (부산, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 구두

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 신장세포암종(ccRCC, pRCC)에서 SOCE 관련 유전자의 발현 차이를 규명하여, 암종별

로 상이한 칼슘 신호 조절 기전을 제시하였습니다. 특히, ORAI1과 ORAI3의 발현 및 기능적 차이
를 분석하여 암세포의 이동 및 전이에 미치는 영향을 밝혀냄으로써, 기존 연구와 차별화된 창의적 
접근을 보여줌

∙TCGA 데이터를 이용한 전사체 분석과 siRNA를 통한 ORAI 채널의 기능적 결손 실험을 통해, 암
세포 이동성과 전이 억제 기전을 새롭게 규명하였음. 이는 신장암 치료표적 발굴에 중요한 기여를 
할 수 있는 결과임.

∙SOCE 기전이 신장암의 아형별로 다르게 작용함을 제시하여, 맞춤형 치료 전략의 개발 가능성을 
높이는 연구 성과를 도출함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙상기 대학원생의 연구는 신장암의 분자적 기전 연구를 통해 BK21 교육연구단의 혁신적 연구 역량 

강화와 미래 지향적 인재 양성 목표에 부합함. 특히, 암 전이 기전과 관련된 칼슘신호의 조절기전
을 제시하여, 신장암 연구의 국제적 경쟁력을 높이는 데 기여함

∙연구 결과는 신장암의 맞춤형 치료 표적 발굴과 관련된 중요한 학술적 통찰을 제공하며, BK21 교
육연구단의 융합형 연구 및 글로벌 연구 협력을 촉진하는 데 기여함. 

∙학술대회에서 발표된 연구 성과를 통해 국제적 네트워크를 강화하고, 연구의 적용 가능성을 넓히는 
기회를 제공하였음.

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구업적은 신장세포암종 아형별 SOCE 관련 유전자 발현 차이를 규명함으로써, 신장암 전이 

기전 이해와 치료전략 개발에 중요한 학문적 기여를 할 수 있는 가능성을 제시함
∙본 발표는 Young Investigator Session에서 구연 발표로 채택되어 연구의 우수성을 인정받았으

며, 발표자로서의 역량을 한층 더 강화하는 계기가 되었음
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연번 10 실적구분 학술대회 참여대학원생 오지연

성과 일자 2024. 4. 5. ~ 6. 발표자 오지연

실적 제목
WNK1 is a novel culprit for hepatic stellate cell actiation and the 

progression of hepatic fibrosis

학술대회명 SoLA2024 한국지질·동맥경화학회 춘계학술대회 (부산, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 구두

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 WNK1 단백질이 간섬유화에서 간성상 세포(hepatic stellate cell, HSC)의 활성화를 촉

진하는 새로운 기전을 규명하여, 기존의 고혈압 및 나트륨 전류 조절자로서의 WNK1의 역할을 넘
어선 새로운 관점을 제시하였음

∙WNK1과 하부 신호경로인 SPAK, OSR1, NCX1, 등이 간 섬유화에 미치는 영향을 분석하여 간질
환에서 이들의 역할을 체계적으로 규명하였음. 이는 새로운 치료 표적 발굴에 중요한 기여를 할 
수 있는 창의적 접근으로 평가됨.

∙WNK1 신호 억제를 통해 섬유화 표지자의 발현을 감소시키는 가능성을 보여주어, 간섬유화 및 문
맥성 고혈압과 같은 간질환 치료에 있어 실질적인 응용 가능성을 제시하였음.

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙대학원생의 연구는 UC Berkeley의 학생과 공동 연구 협력으로 이루어졌으며, BK21 교육연구단의 

국제 연구 협력 강화와 글로벌 네트워킹 목표를 잘 반영하고 있음. 국제적 연구 협력을 통해 세계
적 수준의 연구 성과를 도출함으로써 연구 성과의 질을 높이는 데 기여하였음

∙BK21 사업계획서의 혁신적 연구역량 강화와 미래 지향적 인재양성 목표에 부합하며, 특히 WNK1 
신호 경로에 대한 통합적 분석을 통해 학문적 깊이를 더하고, 간질환 연구의 발전을 선도할 수 있
는 인재로 성장하는 기반을 마련하였음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구는 WNK1과 그 관련 신호 경로가 간섬유화와 문맥성 고혈압에 미치는 영향을 규명하여, 간

질환의 분자적 병태생리에 대한 중요한 학문적 기여를 할 수 있는 가능성을 제시하였음
∙고혈압/고칼륨혈증 유발 인자의 간섬유화 매개 기전 규명을 통해 간-콩팥 상호작용 병태생리에 새

로운 지견을 제공하는 의미있는 연구로 사료됨
∙본 발표는 Young Investigator Session에서 구연 발표로 채택되어 연구의 우수성과 혁신성을 인

정받았으며, 발표자로서의 역량을 강화하는 계기가 되었음
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연번 11 실적구분 학술대회 참여대학원생 오지연

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표자 오지연

실적 제목
Expression analysis of Mitochondrial Calcium Uniporter Highlights its Critical 

Roles in the Transition from MASLD to Hepatic Fibrosis

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

지도교수 차승규 발표 형식 포스터

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구발표는 미토콘드리아 칼슘채널인 (Mitochondrial Calcium Uniporter, MCU) 복합체의 발

현 분석을 통해 대사성 지방간 질환(MASLD)에서 대사성 지방간염(MASH)으로 진행하는 과정에서 
미토콘드리아 유전자 발현 변화가 중요한 역할을 한다는 새로운 기전을 제시하였음

∙MASLD에서 MASH로 진행할 때 미토콘드리아 및 MAM 관련 유전자들이 칼슘 항상성 조절을 통
해 간 섬유화와의 연관성을 보이는 것을 규명하여, 간질환 병태생리에 대한 혁신적이고 창의적인 
접근을 제시함

∙본 연구는 미토콘드리아 칼슘신호와 섬유화 관련 유전자들 간의 높은 상관관계를 규명하여, 간질환
의 병리적 진행을 조절할 수 있는 새로운 치료표적을 제시하는 혁신적 연구결과임

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙상기 대학원생의 연구는 미토콘드리아와 ER 사이의 칼슘신호 전달의 변화가 대사성 지방간 질환의 

진행 과정에 미치는 영향을 분석함으로써, BK21 교육연구단의 창의적이고 혁신적 연구역량  강화
와 미래지향적 인재 양성 목표에 부합함

∙상기 연구과정을 UC Berkeley 학생과의 협력연구로 수행되어, 국제 공동연구를 통한 글로벌 연구 
네트워크를 확대와, BK21 사업단의 국제적 연구협력 강화목표를 실현하는 중요한 성과를 제공하
였음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구발표 업적은 간질환에서 MCU 복합체와 MAM 단백질이 미토콘드리아와 ER 간의 칼슘조절

을 통해 MASLD와 MASH 간의 진행 과정에 미치는 영향을 규명하여, 대사성 간질환의 병태생리 
이해와 치료전략 개발에 기여할 수 있는 학문적 근거를 제공함

∙이 연구성과는 간질환의 진행을 조절할 수 있는 중요한 치료표적을 제시함으로써, 간대사 질환 연
구 및 치료전략 개발에서 혁신적인 성과로 제시할 수 있음
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연번 12 실적구분 학술대회 참여대학원생 이수경

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표자 이수경

실적 제목 Ca2+-inhibited mitochondrial protein degradation in brown adipocytes

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

지도교수 박규상 발표 형식 포스터

요약문

창의성/혁신성
∙일반적인 열생산 기전으로 알려진 갈색지방에서의 UCP1 단백발현 증가는 비교적 느리게 일어나는 
반면, 실제 교감신경 자극에 의한 체온상승 효과는 30분 이내에 나타나는 점에 착안하여 짧은 시간
에 나타나는 열생산 자극 기전을 규명하고자 하였음
∙갈색지방의 UCP1 변화를 확인한 결과 30분이내에 UCP1 단백 총량이 증가함을 확인하였으며, 이
는 단백 합성의 증가가 아니라 프로테아좀 분해의 억제임을 확인하였음
∙미토콘드리아 단백의 프로테아좀 분해는 칼슘 증가에 의해 억제됨을 확인하였으며, 교감신경 전달

물질인 norepinephrine에 의해 분해가 억제되고 칼슘제거에 의해 이 효과가 사라짐을 확인하였음
∙미토콘드리아 칼슘 유입이 분해 조절에 중요한 기전임을 확인하였으며, 미토콘드리아 칼슘 유입억

제에 의해 UCP1 포함 미토콘드리아 단백양 증가효과가 소실됨을 확인하였음

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙세포소기관 및 대사조절에 관한 연구로 교육연구단의 비전에 잘 부합하며, 대학원생이 제1저자이고 

지도교수가 책임저자로 관여하였음
∙연구결과가 우수하여 학회에 발표하여 우수포스터상을 수상하였으며, 많은 조언과 토론을 하는 중

요한 기회가 되었음
 
해당 전공분야의 기여성
∙본 연구내용은 체내 대사 평형 및 항상성에 중요한 에너지 소비 기관인 갈색지방에서 급성 열 생

산 증가의 분자기전을 새롭게 제시하였으며, 열생산 및 에너지 대사의 생리적 기전 이해와 대사질
환 관련 치료전략 개발에 중요한 정보를 제공하였음
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연번 13 실적구분 학술대회 참여대학원생 최수연

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표자 최수연

실적 제목 JNK3, a Novel Therapeutic Target for Chronic Kidney Disease

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

지도교수 박규상 발표 형식 포스터

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 신장 사구체경화증에서 나타나는 섬유화 기전에서 TGF-beta 관련 신호전달 중 JNK의 

역할을 규명한 연구로서, 특히 JNK3가 중요한 치료타깃임을 규명한 연구임
∙JNK3의 발현을 억제하거나 선택적인 차단제를 투여한 경우 세포의 섬유화 및 상피-중간엽 이행이 

효과적으로 억제되며, 족세포의 발돌기 형성도 회복됨을 확인하였음
∙사구체경화증 동물모델에서 JNK3 선택적 억제제는 단백뇨 및 사구체 장벽손상을 방지하였고, JNK 

비선택적 억제제에 비해 부작용이 경미하였음

        

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙노화 관련 섬유화 기전 및 치료전략 개발 연구로 교육연구단의 비전에 잘 부합하며, 대학원생이 제

1저자이고 지도교수가 책임저자로 관여하였음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구내용은 사구체 경화증 병태생리 기전에서 JNK3의 역할을 새롭게 제시하였으며, 향후 치료

제 개발에서 JNK3가 중요한 치료타깃임을 증명하였음
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연번 14 실적구분 학술대회 참여대학원생 최수연

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표자 최수연

실적 제목 Genetic Suppression of Mitochondrial Ca2+ Uniporter Prevents Podocyte 
Ferroptosis and Glomerulosclerosis

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

지도교수 박규상 발표 형식 포스터

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 사구체 경화증 관련기전에서 새롭게 ferroptosis가 관여함을 밝히고, 특히 미토콘드리아 

산화스트레스 생성에 중요한 칼슘 증가가 관여함을 증명하였음
∙미토콘드리아 칼슘 운반체의 발현을 억제한 경우 adriamycin 또는 errastin에 의한 ferroptosis

가 억제되었으며, 세포의 손상과 섬유화도 방지되었음
∙특히 미토콘드리아 칼슘 운반체 유전체 손실(knockout) 동물모델에서 focal segmental 

glomerulosclerosis의 가장 좋은 동물모델로 알려진 adriamycin-induced nephropathy를 유발
할 경우 대조군에 비해 현저히 병태생리가 방지됨을 확인하였음

    

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙사구체 경화증 병태생리에서 섬유화 기전 및 치료전략 개발 연구로 교육연구단의 비전에 잘 부합

하며, 대학원생이 제1저자이고 지도교수가 책임저자로 관여하였음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구내용은 섬유화 관련 병태생리 기전에서 ferroptosis의 중요성을 새롭게 제시하였으며, 특히 

미토콘드리아 칼슘의 역할을 규명하여 향후 치료제 개발에서 미토콘드리아 칼슘유입 조절이 중요
한 치료타깃임을 증명하였음
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6. 신진연구인력 현황 및 실적

  6.1. 신진연구인력 확보 현황

    가. 신진연구인력 채용 현황

  

신진연구인력 근로계약기간 소속 비고

윤경혜 2024. 6. ~2025. 2. 연세대학교 미래의료산학협력단
글로벌의생명학과 
신진연구인력

황규희 2024. 6. ~2025. 2. 연세대학교 미래의료산학협력단
글로벌의생명학과 
신진연구인력

Vo Thi Anh Vu 2024. 6. ~2025. 2. 연세대학교 미래의료산학협력단
글로벌의생명학과 
신진연구인력

    나. 신진연구인력 저명학술지 논문의 우수성

연번 1 실적구분 논문 참여연구인력 윤경혜

게재연월 2024. 6. 제1저자 권새봄

실적 제목
Regulator of Lipid Metabolism NHR-49 Medicates Pathogen Avoidance 

through Precise Control of Neuronal Activity

게재지(저널명) Cells 권(호) 페이지 13(11),978

요약문

객관적 우수성
∙본 연구 결과는 해당 분야 우수학술지인 Cells(IF 5.1)에 개재되었음

창의성/혁신성
∙예쁜꼬마선충에서 포유류의 퍼옥시좀 증식인자 활성화 수용체, PPAR와 기능적 상동체로 알려진 

핵수용체 NHR-49가 지방대사 조절인자로서의 새로운 역할과 기전을 규명한 논문으로서, 신경에 
있는 NHR-49 만으로도 수명을 연장하고 번식을 회복함을 증명하였음.

∙특히 세로토닌 신경에서의 NHR-49가 산란행동을, 콜린성 신경과 글루타메이트성 신경에 있는 
NHR-49은 위험인자 피하기 행동에 관여함을 확인하였고, NHR-49이 칼슘신호와 신경활성 조절에 
관여하는 기전을 규명하였음 

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙대사 및 노화관련 질환의 병태생리 규명과 치료전략 개발을 중요한 연구목표로 본 연구는 예쁜 꼬

마선충 모델에서 지방대사 조절인자를 규명하고 이 인자의 발현조절을 통해 수명 변화를 관찰한 
연구로 본 연구단 비전 및 목표에 부합함

해당 전공분야의 기여성
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∙신경계에서 지방대사가 신경생리적으로 개체의 행동조절에 중요한 역할을 하는 것을 밝혔으며, 이
를 바탕으로 특정 신경생리학적 변화가 몸 전체형질들의 변화를 가져오는 원리를 연구할 수 있는 
기초를 마련하였음
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연번 2 실적구분 논문 참여연구인력 Vo Thi Anh Vu

게재연월 2024. 6. 제1저자 Ha Phu Cuong

실적 제목
Humanin activates integrin αV-TGFβ axis and leads to glioblastoma 

progression

게재지(저널명) Cell Death&Disease 권(호) 페이지 464(2024)

요약문

객관적 우수성
∙본 연구결과는 해당분야인 높은 인지도를 가지고 있는 저명 학술지 Cell Death and Disease 

(CDD, IF 8.1, JCR Q1)에 게재하였음. 특히 암연구와 관련된 혁신적 연구를 다루는 학술지로 연구
성과를 국제적으로 인정을 받음

∙미토콘드리아 유래 단백인 Humanin이 교모세포종(GBM)의 진행에 기여하는 기전을 분자수준에서 
규명하여 미토콘드리아 유래 단백의 암생물학 분야에 중요한 기여를 함

창의성/혁신성
∙Humanin이 Integrin αV–TGFβ 축을 활성화하여 교모세포종의 세포부착 및 이동을 촉진하는 새

로운 기전을 발견하였으며, 이는 Humanin이 암진행에 미치는 영향을 처음으로 규명한 연구
∙Humanin이 암세포의 부착 및 이동을 유도하여 암의 침습성과 진행성을 높이는 데 중요한 역할을 

한다는 점에서 혁신적인 치료표적으로서의 가능성을 제시함
∙종양 미세환경 내 세포골격 변형과 신호전달의 새로운 기전을 규명함으로써 새로운 암치료 접근법

을 위한 학문적 근거를 마련함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구는 질병의 분자 기전을 규명하고, 특히 중개 및 역중개 연구의 중요성을 강조하는 교육연구

단의 비전과 일치함
∙교모세포종과 같은 난치성 뇌질환의 병리기전을 규명함으로써 신경생물학 및 종양생물학 연구의 

새로운 지견을 제공하고, 중개연구 및 암 치료에 대한 새로운 접근법을 제시하였음
∙신진 연구자들이 암연구에 필요한 분자생물학적 기법과 임상적 지견을 함께 습득할 수 있도록하여 

교육-연구가 연계된 중개연구를 융합형 인재양성에 기여함

해당 전공분야의 기여성
∙암 생물학에서 Humanin의 기능적 역할에 대한 새로운 통찰을 제공하여, 미토콘드리아 유래 단백

에 의한 암제어 기술개발에 새로운 지견을 제공하였음
∙교모세포종과 같은 악성 뇌종양의 진행을 조절할 수 있는 잠재적 조절 표적으로서 Humanin을 제

안하여, 차세대 암 치료법 개발의 중요한 학문적 근거를 마련
∙암 세포의 이동성과 침습성을 조절하는 새로운 분자기전 제시를 통해 암 전이 및 병태생리에 대한 

새로운 지견과 종양생물학 및 신경학 분야의 응용의학 확대에 기여함
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연번 3 실적구분 논문 참여연구인력 황규희

게재연월 2024. 6. 제1저자 김지희

실적 제목
Particulate Matter-Induced Neurotoxicity: Unveiling the Role of NOX4-Mediated ROS 

Production and Mitochondrial Dysfunction in Neuronal Apoptosis

게재지(저널명)
International Jounal of 

Molecular Sciences
권(호) 페이지 25(11):6116

요약문

객관적 우수성
∙본 연구결과는 해당분야 우수학술지인 International Journal of Molecular Sciences (JCR IF 

4.9, Q1)에 개재되었음
∙대기오염에 따른 신경독성 연구는 공중보건과 직결되는 상화에서, 본 연구는 NOX4 활성화와 미토

콘드리아 기능장애가 미세먼지에 의한 신경독성에 미치는 영향을 분자수준에서 규명하여 신뢰성 
있는 결과를 제시함

창의성/혁신성
∙NOX4 활성과 미토콘드리아 기능장애를 PM 유도 신경독성과 직접적으로 연관 지은 새로운 연구 

결과를 제시
∙PM2.5와 PM10의 크기별 독성차이를 확인함으로써 미세먼지 종류에 따른 세포독성에 대한 새로운 

관점을 제공
∙NOX4를 표적으로 하는 혁신적인 치료접근법을 제안하여 신경독성을 완화할 가능성을 열고, 새로

운 치료법 연구의 가능성을 제시하고 있음

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙질병의 분자기전을 규명하여 중개-역중개 의과학연구를 촉진하고자 하는 연구단의 목표와 부합함
∙환경보건 및 신경생물학 연구에 새로운 지견을 제공하며, 연구단이 중점적으로 추진하는 중개연구 

및 공중보건 향상에 기여하여 대기오염에 따른 건강 및 사회문제 해결에 기여함
∙신진 연구자들이 첨단 분자기법과 독성학 연구를 수행할 수 있도록 하는 교육적 영역 확대

해당 전공분야의 기여성
∙NOX4를 신경손상 완화를 위한 표적으로 확인하여 PM 신경독성 기전에 대한 중요한 통찰을 제공
∙환경오염 물질이 신경퇴행성 질환에 미치는 병리적 역할에 대한 이해를 진전시킴
∙미세먼지에 의한 산화스트레스 중재을 환경 신경독성에 대한 치료적 응용 가능성 제시함
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연번 4 실적구분 논문 참여연구인력 황규희

게재연월 2024. 8. 제1저자 곽유진

실적 제목
Clinical and pathological significance of Orai1 channel expression in human diabetic 

nephropathy

게재지(저널명)
Kidney Research and 

Clinical Practice
권(호) 페이지 43(5):626-634

요약문

객관적 우수성
∙본 연구는 신장학 분야에서 영향력 있는 학술지인 Kidney Research & Clinical Practice (IF 

2.9, Q1)에 게재
∙당뇨병성 신증(diabetic nephropathy, DN) 연구는 만성신장질환(CKD) 및 말기 신장질환(ESKD)에 

대한 이해를 높이는 데 중요한 주제로, 본 논문은 DN의 병리와 관련된 Orai1의 발현 및 역할을 
환자 조직을 통해 규명한 신뢰성 있는 연구 결과를 제공

창의성/혁신성
∙본 연구는 Orai1 채널의 활성화가 DN의 병리적 진행에 미치는 영향을 새롭게 규명하였으며, 특히 

세뇨관 섬유화와 관련된 Orai1의 역할을 구체적으로 제시하였음
∙DN 환자에서 관찰된 Orai1 과발현이 DN의 병리적 분류와 상관관계를 가지며, CKD 진행을 예측

할 수 있는 생체 지표로서의 가능성을 제안하여 새로운 치료표적으로서 가능성을 제시
∙Orai1 발현이 DN 환자의 혈청 크레아티닌, 사구체여과율(eGFR)과 유의미한 상관관계를 가지는 점

에서 기존 연구와 차별화되는 병리적 기전을 제시하였음

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구는 질병 태생리 연구를 통해 중개연구를 촉진하고 혁신적 연구를 추구하는 교육연구단의 

목표와 부합함
∙DN과 같은 만성질환의 분자 기전을 규명함으로써 환경 및 대사성 질환의 사회적 부담을 줄이는 

데 기여하고, 공중보건 문제 해결에 실질적인 기여를 할수 있는 학문적 기반을 제공함.
∙신진 연구자들이 최신 분자진단 기법과 임상의 신장질환 병리연구를 수행할 수 있도록 하여 중개

연구의 교육적 기회를 제공하였음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구는 Orai1을 DN의 병리적 진행을 예측하는 잠재적 바이오마커로 제시하여 신장질환의 진단 

및 예후 평가에 새로운 기준 마련의 근거를 제공함
∙CKD 및 ESKD와 같은 만성신장질환의 새로운 병리적 기전을 규명함으로써 신장질환 연구 발전에 

기여함
∙Orai1 채널을 목표로 하는 중재전략을 통해 DN과 관련된 단백뇨 및 신장섬유화와 같은 병리적 현

상을 완화할 가능성을 제시하여, 신장질환 치료의 혁신적 접근을 위한 학문적 기반을 제공함
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   다. 신진연구인력 학술대회 대표실적의 우수성

연번 1 실적구분 학술대회 참여연구인력 황규희

성과 일자 2024. 4. 5. ~ 6. 발표 형식 구두

실적 제목
Oxidative stress-mediated feedforward upregulation of TRPC6 initiates hepatic 

stellate cell activation and fibrosis

학술대회명 SoLA2024 한국지질·동맥경화학회 춘계학술대회 (부산, 대한민국)

요약문

창의성/혁신성
∙본 연구는 산화 스트레스에 의한 TRPC6 채널의 간성상세포의 활성화 조절을 규명하며, 이를 통해 
간섬유화 질환의 새로운 기전을 제시하였음 
∙TRPC6 조절에 의한 간 섬유화 요인의 발현 증가, 활성산소 증가 및 되먹임 기전을 유도하여 간의 
손상을 유발하는 과정을 규명하는 창의적인 연구임
∙TRPC6의 과발현이 간성상세포의 활성화 미치는 영향을 밝히고, 이로 인해 간 손상이 초래되어 간
섬유화를 일으키는 연구결과는 간섬유화 병태생리에 대한 새로운 관점을 제시함
∙TRPC6를 표적으로 하는 새로운 간섬유화 치료 전략으로서의 가능성을 제시함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙BK21 교육연구단의 연구 및 국제적 네트워킹 목표에 맞추어 SoLA 2024 학회에서 구연 발표, 다

양한 연구자들과 활발한 토론과 연구 협력 기회를 마련함
∙국제 학술대회에서 발표하여, 연구의 완성도를 높이고 피드백을 통해 연구 방향을 개선할 수 있는 

기회를 제공받음

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구성과는 TRPC6 채널의 활성화가 간섬유화에 미치는 영향을 통해 TRPC6 경로를 표적으로 

하는 간질환의 치료 전략으로서의 가능성을 제시 및 간질환 연구 발전에 기여할 수 있음
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연번 2 실적구분 학술대회 참여연구인력 황규희

성과 일자 2024. 6. 27. ~ 28. 발표 형식 포스터

실적 제목
Neurotoxic impact of particulate matter: The crucial role of NOX4-generated 

ROS and mitochondrial dysfunction in neuronal apoptosis

학술대회명 2024년 제31회 기초의학 학술대회 (서울, 대한민국)

요약문

창의성/혁신성
∙본 학술대회 발표성과는 미세먼지에 의해 생성된 산화스트레스가 신경세포의 미토콘드리아 기능에 
미치는 영향을 규명함. 미세먼지에 의한 세포내 및 미토콘드리아 활성산소 증가를 초래하여 신경세포
의 이상을 유발하는 과정을 규명하는 창의적인 연구임 
∙미세먼지에 의한 NOX4 매개 활성산소 생성 경로가 활성화되며 이로 인해 신경사멸 및 세포 사멸
이 유도되는 연구 결과는 신경-병태생리에 대한 연구 관점을 제공함
∙ NOX4 억제제를 이용하여 신경세포 사멸에 대한 새로운 치료 전략을 제시함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구성과는 BK21 교육연구단의 선도적 연구역량 강화를 달성하는 데 부합함. NOX4를 통한 미

토콘드리아 활성산소 조절 기전 규명은 미세먼지로 인한 신경질환 연구의 새로운 비전을 제시하
여, BK21 교육연구단의 선도적 연구역량 강화를 달성하는 데 부합함

∙2024 제 31회 기초의학학술대회에서 발표된 본 연구는 연세대학교 원주의대 정신의학과 이진희 교
수 연구팀 및 순천향대학교 김지희 교수 연구팀과의 협력연구로, BK21의 다학제간 협업 프로젝트 
목표에 기여하며, 다양한 연구자들과 연구에 대한 지식과 지견을 공유하는 기회를 제공함

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구성과는 미세먼지에 의한 NOX4/2의 활성을 통한 활성산소 생성이 미토콘드리아 기능에 미

치는 영향을 신경세포에서 구체적으로 규명하였음. 이는 미세먼지에 의한 세포내 활성산소 조절이 
미토콘드리아를 통한 세포사멸 조절에 대한 새로운 지견을 제공하며, 미세먼지에 의한 신경세포 
기능장애가 미치는 영향을 더욱 명확히 하는 중요한 학술적 기여로 평가됨
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연번 3 실적구분 학술대회 참여연구인력 황규희

성과 일자 2024. 6. 27. ~ 28. 발표 형식 포스터

실적 제목
Transcriptome profiling reveals subtype-specific SOCE-related gene 
expression in renal cell carcinoma

학술대회명 2024년 제31회 기초의학 학술대회 (서울, 대한민국)

요약문

창의성/혁신성
∙본 학술대회 발표 성과는 투명세포 신장암세포(ccRCC)와 유두상 신장 세포 암종(pRCC)에 존재하

는 SOCE의 발현이 신장암 전이에 미치는 영향을 규명하여 칼슘 조절이 신장 질환의 핵심요인임
을 제시하는 연구임. 

∙투명세포 신장암세포와 유두상 신장 세포암종의 SOCE의 요소인 ORAI채널과 STIM1 또는 2의 발
현 조합의 변화가 신장암세포의 전이를 조절하는 과정을 규명하여, 칼슘 채널 중심의 새로운 암대
사 조절 기전을 제시한 혁신적이고 창의적인 연구임

∙본 연구는 칼슘채널을 표적으로 하는 새로운 치료 전략의 가능성을 열어, 신장암질환 치료 연구에 
중요한 기여를 할 수 있을 것으로 기대함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙BK21의 다학제간 협업 프로젝트 목표에 맞춰 2024 제 31회 기초의학학술대회에서 포스터를 발표, 

다양한 연구자들과 활발한 토론과 협력 기회를 마련함

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구성과는 세포막 칼슘유입 채널인 ORAI와 STIM의 발현이 신장암세포 전이에 미치는 영향을 

구체적으로 규명하여, 신장암 조절의 새로운 기전을 제시함. 이는 신장질환에서 핵심적인 세포내 
칼슘유입 통로의 조합이 신장암 전이 조절에 대한 새로운 지견을 제공하는 중요한 학술적 기여로 
평가됨

∙ORAI 경로를 표적으로 하는 투명세포 신장암세포(ccRCC)와 유두상 신장 세포 암종(pRCC)에 치료 
전략의 가능성을 열어, 향후 신장질환 연구에서 중요한 치료표적으로 활용될 수 있는 학문적 기반
을 제공하였음. 이 연구성과는 신장질환 분야에서 의미 있는 혁신으로 작용할 것으로 기대함
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연번 4 실적구분 학술대회 참여연구인력 황규희

성과 일자 2024. 8. 28. ~ 30. 발표 형식 구두

실적 제목
Mitochondria-derived peptides humanin and formylated humanin promote 
STAT3-dependent skin repair 

학술대회명 제18회 대한미토콘드리아연구의학회 연례학술대회 (제주, 대한민국)

요약문

창의성/혁신성
∙본 학술대회 발표 성과는 미토콘드리아 유래 단백인 휴매닌(humanin)과 포밀 휴매닌(formyl 

humanin)이 피부 창상 치유 기전을 규명하여, 미토콘드리아 유래 단백이 창상 치유를 유도 할 수 
있는 핵심 요인임을 규명함. 휴매닌 처치로 인해 피부 상처 크기 감소, 섬유질 증가, 새로운 혈관 
생성 증가등의 변화를 확인함으로서 피부창상치유 기전에 미토콘드리아 유래 단백의 중요성을 제
시한 혁신적 연구임

∙특히 미토콘드리아내 효소를 통해 생성되는 포밀 휴매닌이 피부창상 치유 기전에 미치는 영향을 
규명하여, 미토콘드리아 중심의 상처치유 기전을 제시한 창의적인 연구임

∙본 연구는 미토콘드리아 유래 단백을 피부창상 치유의 새로운 치료 전략으로서 가능성을 알리며, 
피부재생 연구에 중요한 기여를 할 수 있을 것으로 기대함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구성과는 미토콘드리아 유래 단백을 기반으로 한 피부재생의 새로운 병태생리 기전을 제시하

여, BK21 교육연구단의 선도적 연구역량 강화 목표를 달성하는 데 부합함 
∙KSMRM 2024 국제 학술대회에서 발표된 본 연구는 BK21의 국제적 연구 네트워킹 목표에 기여하

며, 다양한 연구자들과 미토콘드리아 연구에 대한 지식과 통찰을 공유하는 소중한 기회를 제공함

해당 전공분야의 기여성
∙본 연구성과는 미토콘드리아 유래 단백이 피부 창상치유에 미치는 영향을 구체적으로 규명하여, 피

부재생 조절의 새로운 기전을 제시함. 이는 미토콘드리아 유래 단백 매개 피부재생에 대한 새로운 
지견을 제공하는 중요한 학술적 기여로 평가됨

∙Young Investigator Session에서 구연 발표로 채택되어, 연구의 우수성을 인정받으며 발표자로서
의 역량을 높임

user
사각형
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   라. 신진연구인력 국제공동연구 대표실적의 우수성

연번 1 실적구분 국제공동연구 참여인력 윤경혜

연구제목 미토콘드리아 칼슘 과다로 인한 근육퇴행위축의 조절 기전의 이해

요약문

1. 연구개발 목표
  예쁜꼬마선충 근육에서의 미토콘드리아 칼슘 조절의 상위기전을 밝힘으로서 소기관의 칼슘 조절
  기전과 근육퇴행위축 치료를 위한 타겟 규명
2. 연구개발 내용 및 방법
  가. 연구일정
    2025년 1월 7일 ~ 14일
  나. 연구 세부내용
    RNAi와 변이종을 이용하여 근육세포 mito-GCaMP 시그널이 낮게 유지되는 상위 유전자 규명
  나. 연구방법
    Higashitani 교수 연구실에서 제작한 근육세포 mito-GCaMP 형질전환 선충종을 이용하여 RNAi 
    library 스크리닝을 통해 상위 신호 규명
3. 공동연구 수행자 간 연구범위 및 역할분담 내용
  가. Higashitani 교수: 근육세포 mito-GCaMP 형질전환 선충종을 여러 candidate gene 변이종과 
     교배, RNAi 스크린 함께 진행
  나. 연세대 의과대학: 근육세포 mito-GCaMP 형질전환 선충종을 muscle-specific RNAi 선충스트 
     레인과 교배, 신속한 이미징 프로토콜 정립, RNAi 스크린 함께 진행
4. 연구성과 배분계획
  함께 진행한 연구이므로 연구 결과와 성과 모두 공유
5. 활용계획 및 기대효과
  공동저자의 논문 총 2편 발표 (2025년, 2027년 한 편씩)

user
사각형




- 66 -

7. 참여교수의 교육역량 대표실적

연번 1 실적구분
교과목개발, 

저서 등
세부전공분야 글로벌의생명학과

실적 제목 Research Guidance for Biomedical Science

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

학생 중심의 학습 환경 조성
∙이 교과목은 학생들이 자신의 연구를 발표하고 토론하는 과정을 통해 비판적 사고능력을 기를 수 

있도록 구성. 다양한 피드백을 제공하여 연구역량 강화하고 과학적 발표 능력 향상

다학제적 멘토링 제공 
∙다양한 생의학 분야의 통찰을 제공하고, 학생들이 연구 문제를 다양한 관점에서 접근할 수 있도록 

유도하여 폭넓은 학문적 지식과 통합적인 연구 능력함양

실질적인 연구 훈련
∙연구계획서 작성 및 연구 진행 상황 보고서를 작성하고 발표함으로써, 실제 연구 현장에서 요구되

는 실질적인 기술과 능력을 습득하는 훈련제공

현실적인 역량 개발
∙학생들은 학술 논문 작성법과 연구비 제안서 작성법을 배우고, 중간 및 기말 평가를 통해 연구 진

척도와 연구 목표를 재점검하여 지속적인 성장 지원

포괄적인 평가 방식
∙중간평가, 기말평가, 출석, 발표 등을 종합적으로 평가하여 학생들의 연구 진행 및 학업 성취도를 

다각도로 평가. 이를 통해 학생들은 연구뿐만 아니라 학업에서도 높은 몰입을 유지할 수 있도록 
유도

글로벌 역량 강화
∙전 과정이 영어로 진행되어 국제적인 연구역량 강화
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연번 2 실적구분
교과목개발, 

저서 등
세부전공분야 글로벌의생명학과

실적 제목 Ion Channel & Diseases

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

전해질과 미네랄 대사 이해를 통한 융합형 혁신 인재 양성
∙본 교과목은 전해질 불균형과 미네랄 대사 이상에 의해 발생하는 다양한 질환의 기전을 심도 있게 

학습하며, 이를 통해 학생들이 의과학적 문제를 해결할 수 있는 융합적 사고를 기를 수 있도록 도
움. 나트륨, 칼륨, 칼슘 등 주요 전해질 및 미네랄의 항상성 조절 메커니즘을 통해 글로벌 바이오
산업을 선도할 수 있는 창의적 인재 양성에 기여

전해질 이상 관련 연구를 통한 선도적 연구 역량 강화
∙전해질 이상과 미네랄 대사 이상 질환(고혈압, 신장 질환, 당뇨병, 암 등)의 병태생리를 학습하고, 

최신 연구 동향을 분석, 실질적인 연구 역량 함양. 이 과정에서 이론과 실제 연구 사례를 통합하
여 선도적 연구를 수행할 수 있는 능력을 배양

전해질 이상 및 미네랄 대사 질환 연구를 통한 지역 및 사회 문제 해결 기여
∙이 교과목은 전해질 및 미네랄 불균형이 야기하는 만성 질환(고혈압, 신장 질환 등)의 병태생리를 

이해하고, 이를 해결할 수 있는 연구 방향을 제시함으로써 지역 및 사회적 문제 해결에 기여할 수 
있는 실질적인 연구를 수행할 수 있는 역량을 갖추게 함

국제적 소통 능력과 연구 역량을 강화
∙영어로 진행되는 수업을 통해 학생들의 국제적 연구 소통 능력을 강화하며, 이를 바탕으로 글로벌 

연구 협력 및 학술 교류에 기여할 수 있는 글로벌 인재로 성장할 수 있도록 지원

전해질 및 미네랄 대사 연구 중심의 학생 맞춤형 교육 제공
∙전해질 및 미네랄 대사와 관련된 질환을 깊이 있게 학습하며, 발표와 과제를 통해 지속적인 피드백

을 받아 연구 목표를 설정하고 이를 달성하도록 유도. 이를 통해 학생들이 독립적이고 창의적인 
연구를 수행할 수 있는 역량 강화
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연번 3 실적구분
교과목개발, 

저서 등
세부전공분야 글로벌의생명학과

실적 제목 Cellular & Molecular Physiology

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

융합형 혁신 인재 양성: 세포 및 분자 생리학을 통한 문제 해결 능력 배양
∙본 교과목은 세포 및 분자 생리학의 기초와 심화된 내용을 균형 있게 다루며, 학생들이 다양한 의

학적 문제를 해결할 수 있는 통합적 사고를 기를 수 있도록 구성. 세포기능, 신호전달, 분자기전 
등을 심도있게 다루어, 창의적이고 융합적인 인재 양성에 기여

선도적 연구 역량 강화: 생리학 기초 원리와 실제 연구의 통합 
∙의생명과학의 기초가되는 생리학의 기본 원리 바탕으로 학생들이 실제 연구에 적용하고, 연구 문제 

해결 능력을 배양할 수 있도록 구성

지역 및 사회 문제 해결 기여: 생리학적 기초를 통한 실질적 연구 기여
∙교과목에서 습득한 지식을 바탕으로 생리학적 기초를 다진 후, 이를 지역사회의 건강문제와 연계된 
연구에 적용할 수 있는 기반 제공. 현장중심의 연구와 교육을 통해, 지역 및 사회적 요구에 대응할 
수 있는 인재를 배출하는 데 기여할 것으로 기대

국제 연구 환경에서 경쟁력 있는 인재로 성장
∙전 과정이 영어로 진행되어 국제적인 연구 환경에서 필요한 소통 능력과 연구 역량을 강화하며, 글
로벌 문제 해결에 기여할 수 있는 경쟁력 있는 인재로 성장하도록 도움 

학생 중심의 맞춤형 교육: 학습과 연구 목표 설정을 통한 몰입도 강화
∙강의와 평가 방식을 통해 학생 개개인의 연구 진행 상황을 지속적으로 점검하고 피드백을 제공. 학

생들이 스스로 학습 및 연구 목표를 설정하고 이를 달성할 수 있도록 유도. 이를 통해 학생들의 
학업과 연구 몰입도를 높이고, 창의적 연구를 위한 기반을 제공
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연번 4 실적구분
교과목개발, 

저서 등
세부전공분야 글로벌의생명학과

실적 제목 Methodology for Mouse Metabolism Research

참여교수의 교육관련 대표실적의 우수성

이론과 실제 실험 기법에 대한 이해를 바탕으로 연구 수행에 적용시킬 수 있는 능력 함양
∙본 교과목은 마우스 모델을 이용한 대사 연구의 이론적 배경, 실험 원리, 실제 실험 과정, 실험 결

과의 분석에 이르는 내용을 다루어 방법론으로서의 전임상 연구기법을 이해하여 중개-역중개 연구
에 적용시킬 수 있는 능력을 키움

대사 분야의 선도적 연구 역량 강화
∙대사표현형 영역(혈당, 에너지, 체온, 체성분, 대사체 등)별로 최근 발표된 논문들에서 마우스 모델

이 어떻게 사용되고 해석되는지, 실제로 실험을 시행할 때의 유의점들을 다루어 대사 연구 논문을 
쉽게 읽고 쓸 수 있도록 함

국제 연구 환경에서 경쟁력 있는 인재로 성장
∙교과 전 과정을 영어로 진행하였으며, 최신 연구 동향 소개를 통해 국제적 연구환경에서 경쟁력을 
가진 인재로 성장할 수 있도록 함

학생 중심의 맞춤형 교육: 질문을 통한 학습
∙매주 수업 내용에 대한 질문을 제출하도록 하였으며, 과학적 질문을 완성하기 위해 학생들이 자기

주도 학습을 하도록 유도함. 이를 통해 학생들의 관련 분야에 대한 관심을 높임

8. 교육의 국제화 전략 
 8.1. 교육 프로그램의 국제화 현황 및 계획
가. 소속학과 개설 시부터 전 교육과정을 영어로 진행
 ∙소속학과에 외국인 대학원생들이 많으므로, 모든 교과 수업과 세미나를 영어로 진행하고 있음
 ∙국제화된 교육 프로그램에 맞추어 외국어 능력을 강화하기 위한 정책들을 시행하고 있음
   §모든 학생은 입학 시 외국어 성적 필수 제출
   §전일제 대학원생 신청을 위해 영어 성적을 필수 기준으로 포함
   §졸업 요건에 외국어 성적 인증을 포함
   §학위 논문은 영문으로 작성하는 것을 의무화함
 

나. 외국대학과의 복수학위제, 외국 연구소와 대학과의 인적 교류 현황과 계획
 ∙현황
   §해외 대학과의 협약을 기반으로 협약대학 이수학점과 이수학기를 상호 인정함으로써 양교 졸업요건 

충족을 통해 양교가 공동으로 수여하는 학위 또는 양교의 학위를 취득하는 제도를 운영 중
   §공동/복수학위생에게 등록금과 생활비 지원(최대 2개 학기)
   §교류협약 대학
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국가 기관명 협약내용 협약일

미국
Medical College of Wisconsin 학생, 학술교류 2019.08.xx.

Virginia Tech 학생, 학술교류 2019.08.xx
University of South Carolina 학생, 교원, 학술교류 2018.02.26.

일본 Tottori University Faculty of Medicine 학생, 교원, 학술교류 2014.10.14.

중국

연변의과대학 교원, 학술교류 1991.12.06.
요성시 인민의원 학생, 교원, 학술교류 2002.10.17.

연태시 연태산의원 학생, 교원, 학술교류 2002.10.17.
Sandong Medical University 학생, 교원, 학술교류 2010.07.14.
XuZhou Medical University 학생, 교원, 학술교류 2014.12.08.

베트남

Pham Ngoc Thach University of Medicine 학생, 교원, 학술교류 2012.09.06.
Ho Chi Minh University of Medicine and Pharmacy 학생, 교원, 학술교류 2012.09.26.

TanTao University 학생, 교원, 학술교류 2015.11.23.
Hanoi University of Pharmacy 학생, 교원, 학술교류 2018.04.20.

태국 Faculty of Medicine, Khon Kaen University 학생, 교원, 학술교류 2014.04.24.
말레이시아 University of Kuala Lumpur 학생, 교원, 학술교류 2018.01.10.
벨라루스 Belarusian State Medical University 교원, 학술교류 2014.05.27.

인도네시아 Methodist Indonesia University 학생, 교원, 학술교류 2022.06.07.

 ∙계획
   §졸업생의 해외 진출 후 현지 학생에 대한 공동지도교수제도 운영
   §졸업생 진출 해외 기관에 현장 멘토링 프로그램 운영
   §MOU 협약 학교에 대한 장단기 연수 교육 프로그램 신설과 복수학위 추진

다. 해외학자 활용 계획과 역할
 ∙외국인과 해외에 있는 한국인 학자를 대상으로 우수 인재를 선발하는 인바운드 정책 적극 수행
 ∙외국인 연구교수의 국제적 시각, 협력 네트워크, 최신지견을 본 교육연구단에 적용
 ∙해외 선진 연구실과의 네트워크: 학생 파견, 공동연구
 ∙신진연구인력 채용
 ∙교원 채용
 ∙해외 석학들의 초청 강의 진행

라. 우수 외국인 학생 유치 현황과 계획
 ∙사업 시작 후 외국인 학생 입학 현황

 
 ∙우수 외국인 학생 유치 계획
  §SCORE 프로그램 활성화를 통해 해외 의과대학생의 대학원 입학 유도 
  §외국인 졸업생이 해외 전임 교원으로 임용되는 경우, 해당 기관의 우수 대학원생 인바운드 유도
  §해외 대학과의 MOU 체결을 통한 우수 대학원생 확보 
  §해외 우수 대학 방문과 현장 인터뷰를 통한 리크루팅 

입학일 과정 성명 국적
2024-09-01 석박사통합 CAO, BUCHAN 중국
2024-09-01 석박사통합 PHAM THAI, BINH 베트남
2024-09-01 석박사통합 NGUYEN, THUY TIEN 베트남
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8.2. 참여대학원생 국제공동연구 현황과 계획 

연수내용

연수자 최수연 대학원생

연수목적

제네바 의과대학에 방문하여, 세포 생리학 및 대사학과의 Nicolas Demaurex 
교수님의 지도 하에 연수를 받고자 함. 이 기간동안 Super Resolution STED 
나노스코피 기술 벤치마킹을 통한 연구 역량 강화의 기회로 생각하며. 또한, 단
기 해외 인턴십을 통해 산학협력 가능성을 모색하고자 함

연수기간 2024년  12월    20일  ~     2024년    12 월   26일

연수기관 제네바 의과대학

활동계획

1. 이미징 기술 연구 및 적용
STED 나노스코피를 이용한 실험에서는 미토콘드리아의 구조적 특성과 칼슘 동
역학을 분석하는 데 중점을 두고, STED의 나노미터급 해상도를 활용해 세포 내
의 미세한 변화와 신호 전달 경로를 시각적으로 확인하며, 특히 칼슘 농도의 미
세 조정 및 미토콘드리아 내에서의 칼슘 이동을 추적할 계획임. 이를 통해 세포 
대사 및 신호 전달에 중요한 역할을 하는 미토콘드리아 기능에 대한 심층적인 
이해를 도모할 것으로 사료됨
2. 기술 습득 및 연구 역량 강화
제네바 의과대학의 첨단 이미징 기술 환경에서 진행되는 연구를 통해, STED 나
노스코피의 고유한 기능과 응용 방법을 습득하고, 다양한 형광단을 선택해 코로
컬라이제이션 연구를 지원하는 방식으로 나노미터 수준의 세포 구조 연구를 정
밀하게 수행할 예정임. 또한, 이 기술을 사용하여 높은 수준의 동적 과정을 실
시간으로 추적함으로써, 기존 연구에서는 접근하기 어려웠던 세포 내 복잡한 상
호작용과 동역학적 과정을 연구할 수 있는 기회를 얻을 것임
3. 이미징 데이터 분석
STED 나노스코피로 획득한 이미징 데이터를 정밀하게 분석하고, 이를 토대로 
미토콘드리아와 칼슘 신호의 상호작용에 대한 심층적인 연구를 수행할 계획임. 
이번 연구는 세포 내 칼슘 농도 변화와 미토콘드리아 기능 간의 상관관계를 규
명하는 데 기여할 것이며, 향후 질병 모델 연구에도 적용할 수 있는 유의미한 
연구 성과를 도출할 수 있을 것으로 보임

기대성과

∙국제 협력 및 공동 연구 기회 확대
이번 방문에서는 제네바 의과대학의 세포 생리학 및 대사학과의 Nicolas 
Demaurex 교수와의 협력을 통해, 새로운 연구 아이디어를 도출하고 국제 공동 
연구 가능성을 타진할 것임. 특히, 이번 연구는 미토콘드리아와 세포 내 칼슘 
신호와 관련된 여러 질병 연구에 적용될 수 있는 중요한 기초 데이터를 제공할 
수 있으며, 향후 산학협력 및 공동 연구로 이어질 수 있는 기반을 마련할 것으
로 기대됨
∙실험 데이터의 정밀 분석 및 연구 성과 도출
이번 연구는 세포 내 칼슘 농도 변화와 미토콘드리아 기능 간의 상관관계를 규
명하는 데 기여할 것이며, 향후 질병 모델 연구에도 적용할 수 있는 유의미한 
연구 성과를 도출할 수 있을 것임
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Ⅲ   연구역량 영역
□ 연구역량 대표 우수성과

l 참여교수 논문실적

l 연구비 수주실적
n 글로벌선도연구센터(MRC) 선정 (2024.7, 세포소기관의학 연구센터)
n 최근 1년간 11명 참여교수 평균 1인당 총 연구비 수주액 182,733,796원

참여교수 실적제목 게재지

고진호
Lactate promotes fatty acid oxidation by the tricarboxylic 

acid cycle and mitochondrial respiration in muscles of obese 
mice

A M E R I C A N 
JOURNAL OF 
PHYSIOLOGY - 
CELL PHYSIOLOGY

정춘희

Efficacy and Safety of Metformin and Atorvastatin 
Combination Therapy vs. Monotherapy with Either Drug in 

Type 2 Diabetes Mellitus and Dyslipidemia Patients (ATOMIC): 
Double-Blinded Randomized Controlled Trial

DIAETES&METABO
LISM JOURNAL

차승규
Particulate Matter-Induced Neurotoxicity: Unveiling the Role 

of NOX4-Mediated ROS Production and Mitochondrial 
Dysfunction in Neuronal Apoptosis

INTERNATIONAL 
JOURNAL OF 
M O L E C U L A R 
SCIENCES

차승규
Differential expression of ORAI channels and STIM proteins 

in renal cell carcinoma subtypes: implications for metastasis 
and therapeutic targeting

KOREAN JOURNAL 
P H Y S I O L  
PHARMACOL

차승규,박규상,
정양식

Humanin activates integrin αV-TGFβ axis and leads to 
glioblastoma progression

 CELL DEATH & 
DISEASE

박규상
Regulator of Lipid Metabolism NHR-49 Medicates Pathogen 

Avoidance through Precise Control of Neuronal Activity
CELLS

박규상

IL-10-induced modulation of macrophage polarization 
suppresses outer-blood-retinal barrier disruption in the 
streptozotocin-induced early diabetic retinopathy mouse 

model

FASEB JOURNAL 

박규상
Changes in the expression of satellite glial cell-specific 

markers during postnatal development of rat sympathetic 
ganglia

BRAIN RESEARCH

차승규
Clinical and pathological significance of Orai1 channel 

expression in human diabetic nephropathy

KIDNEY RESEARCH 
AND CLINICAL 
PRACTICE

박규상,조미연

Upregulation of EMR1 (ADGRE1) by Tumor-Associated 
Macrophages Promotes Colon Cancer Progression by 
Activating the JAK2/STAT1,3 Signaling Pathway in Tumor 
Cells

INTERNATIONAL 
JOURNAL OF 
MOLECULAR 

SCIENCES

고진호
Exercise improves muscle mitochondrial 

dysfunction-assicuated lipid profile under circadian rhythm 
disturbance

KOREAN JOURNAL 
OF PHYSIOLOGY & 
PHARMACOLOGY
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1. 참여교수 연구역량 

 1.1 연구비 수주 실적 

<표 3-1> 자체평가 대상기간(2023.9.1.(2024.3.1.)-2024.8.31.) 참여교수 1인당 정부, 산업체, 해외기관 등 연구비 수주 실적

항 목

수주액(천원) 

3년간(2020.9.1.~2023.8.31.) 
실적

최근 1년간
(2023.9.1.(2024.3.1.)~2024.8.31.) 

실적
비고

정부 연구비 수주 총 입금액 5,414,004,667원 1,993,655,450원

산업체(국내) 연구비 수주 총 입금액 776,900,585원 16,416,304원

해외기관 연구비 수주 총 (환산) 
입금액 - -

1인당 총 연구비 수주액 562,809,568원 182,733,796원

참여교수 수 11명 11명

  

 1.2 연구업적물

  가. 참여교수 연구업적물의 우수성

연번 1 실적구분 논문 참여교수 고진호

게재연월 2024. 7. 저자구분(IF) 교신저자(5)

실적 제목
Lactate promotes fatty acid oxidation by the tricarboxylic acid cycle and 

mitochondrial respiration in muscles of obese mice

게재지(저널명)
AMERICAN JOURNAL OF 

PHYSIOLOGY-CELL 
PHYSIOLOGY

권(호) 페이지 1;327(3):C619-C633

요약문

객관적 우수성
∙Physiology 분야 상위 8.8%, IF 5.0인 American Journal of Physiology-Cell Phsyology에 발표됨

창의성 혁신성
∙고지방식이로 골격근에 지방산 농도가 증가할 때 lactate는 malate-aspartate shuttle, pyruvate 

carboxylase 등을 통하여 TCA cycle을 활성화 시키고 uncoupling protein 3 (UCP3)를 통하여 
미토콘드리아 호흡을 증가시켜 지질의 산화를 촉진시킨다는 것을 확인함

연구내용 및 관련 분야 기여
∙Lactate가 골격근의 TCA cycle과 미토콘드리아 호흡에 기여하는 기전을 제시함

비전 및 목표와의 부합성
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∙지역사회의 문제인 대사증후군의 개선과 치료를 위한 새로운 전략 제시

사회/산업적 기여효과
∙대사증후군을 처치하기 위한 새로운 타겟(lactate)을 제안하였음
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연번 2 실적구분 논문 참여교수 정춘희

게재연월 2024. 7. 저자구분(IF) 공동저자(6.8)

실적 제목
Efficacy and Safety of Metformin and Atorvastatin Combination Therapy vs. 
Monotherapy with Either Drug in Type 2 Diabetes Mellitus and Dyslipidemia 

Patients (ATOMIC): Double-Blinded Randomized Controlled Trial

게재지(저널명)
DIAETES&METABOLISM 

JOURNAL
권(호) 페이지 48(4):730-739

요약문

객관적 우수성
∙본 연구는 Diabetes & Metabolism Journal (IF 6.8, Q1)에 게재되었으며, 당뇨병과 고지혈증을 

함께 앓고 있는 환자를 대상으로 약물의 병합요법이 미치는 효과와 안전성을 다루는 중요한 연구
임

∙2형 당뇨병과 이상지질혈증 환자에서 메트포르민과 아토르바스타틴 병합요법의 효과를 검증하여, 
당뇨병 및 심혈관 질환 관련 치료전략에 객관적이고 신뢰성 있는 데이터를 제공하였음

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙메트포르민과 아토르바스타틴의 병합 요법이 개별 약물 단독 요법보다 혈당 및 LDL-C 수치 감소

에 더 효과적임을 밝혀내어, 두 약물의 상호작용을 통한 새로운 치료 방안을 제안함
∙메트포르민이 아토르바스타틴의 혈당 상승 부작용을 완화하는 데 기여함을 규명하였으며, 이는 복

합적 약물요법에서 중요한 성과로 간주됨

연구내용 및 관련 분야 기여
∙당뇨병 및 고지혈증을 동시에 관리하는 새로운 치료방법을 제시함으로써 심혈관 질환 예방 및 관

리에 기여할 수 있는 중요한 결과를 제시
∙당뇨병성 이상지질혈증의 특성을 가진 환자에서 아토르바스타틴과 메트포르민 병합요법의 효능을 

입증하여, 관련 임상연구와 치료전략 마련에 중요한 참고자료 활용에 기여함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙당뇨병 및 대사성 질환의 분자적 메커니즘과 약물 상호작용을 연구하여, 교육연구단이 추구하는 중

개연구 및 다학제적 연구역량 강화에 기여
∙학문후속세대 및 교수들이 참여하여, 교육연구단이 지향하는 혁신적인 의료기술 연구와 인재양성 

목표에 부합함

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙병합 요법이 심혈관 질환 예방 및 당뇨병 관리에 미치는 긍정적 영향을 입증하여, 환자에게 실제로 

도움이 될 수 있는 새로운 치료법 개발에 중요한 기여를 할 것으로 사료됨
∙메트포르민과 아토르바스타틴 병합 요법의 안전성과 효능을 확립함으로써 의료비용 절감 및 환자 

순응도 개선 등 사회적 및 산업적 파급 효과가 예상됨
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연번 3 실적구분 논문 참여교수 차승규

게재연월 2024. 6. 저자구분(IF) 교신저자(4.9)

실적 제목
Particulate Matter-Induced Neurotoxicity: Unveiling the Role of 

NOX4-Mediated ROS Production and Mitochondrial Dysfunction in Neuronal 
Apoptosis

게재지(저널명)
INTERNATIONAL JOURNAL 
OF MOLECULAR SCIENCES

권(호) 페이지 25(11):6116

요약문

객관적 우수성
∙이 논문 실적은 International Journal of Molecular Sciences (IF 4.9, Q1 저널)에 게재되었음
∙환경독성과 뇌신경 관련 질환 연구에서 미세먼지(Particulate matter, PM) 노출에 의한 신경독성 

기전을 분자수준에서 새롭게 규명한 성과임

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙NOX4를 통한 ROS 생성과 미토콘드리아 기능장애가 미세먼지에 의한 신경독성 유발과 연관됨을 

규명하여, PM과 NOX4-매개 미토콘드리아 산화스트레스 사이의 직접적 연관성을 처음으로 제시
∙PM2.5와 PM10 입자의 크기별 독성차이를 분석함으로써, 세포독성의 새로운 관점을 제공하고, 이

를 통해 새로운 신경보호 전략의 학문적 근거를 마련함

연구내용 및 관련 분야 기여
∙미세먼지로 인한 산화스트레스 및 신경세포 손상 메커니즘을 규명하여, PM 노출이 퇴행성 신경질

환에 미치는 영향에 대한 새로운 지견을 제공함
∙환경오염 물질과 신경질환의 연관성에 대한 생물학적, 의학적 기초 데이터를 제공하여 환경보건과 

신경과학 연구에 중요한 기여

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구성과는 질병의 발병 분자기전과 중개연구 및 병태생리 연구를 연결하는 교육연구단의 혁신

적 연구 비전과 목표에 부합함
∙공중보건 및 신경 생물학 분야에서 주요 문제를 다루어, 연구단이 지향하는 사회문제 해결 및 중개 

연구 성과 향상에 기여

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙본 연구는 대기오염으로 인한 신경독성에 대한 예방 및 치료 전략을 제시하여, 향후 공중보건 정책 

및 대기 오염 저감 연구에 중요한 정보를 제공
∙산화스트레스와 미토콘드리아 손상완화를 목표로 하는 신경보호 전략 수립의 기반을 제공함으로써, 

퇴행성 신경질환 환자의 삶의 질 향상과 환경보건 문제 해결에 기여할 수 있는 가능성을 제시
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연번 4 실적구분 논문 참여교수 차승규

게재연월 2024. 8. 저자구분(IF) 교신저자(2.9)

실적 제목
Clinical and pathological significance of Orai1 channel expression in human 

diabetic nephropathy

게재지(저널명) KIDNEY RESEARCH AND 
CLINICAL PRACTICE

권(호) 페이지 43(5):626-634

요약문

객관적 우수성
∙연구성과가 신장연구 분야에서 권위있는 학술지인 Kidney Research and Clinical Practice에 게

재되었음
∙당뇨병성 신증(DN)의 정확한 초기 진단마커가 부족한 상황에서, Orai1 발현과 병리학적 진행 관계

를 규명하여 만성신장질환(CKD)의 진행 예측을 위한 새로운 표지자를 제시하는 데 기여

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙Orai1 채널이 당뇨병성 신증의 병리적 진행에 미치는 영향을 임상연구와 함께 분석하여, 신장 섬

유화 및 CKD 예후와 밀접한 연관이 있음을 환자검체를 통해 처음으로 규명함
∙DN의 병리적 기전에서 Orai1의 역할을 규명하여, 이를 예후인자 및 치료표적으로서의 가능성을 

제안함으로써 신장질환 연구에 창의적 접근을 시도함

연구내용 및 관련 분야 기여
∙Orai1의 발현과 DN의 병리학적 특징(예: 간질 섬유화 및 단백뇨) 간 상관관계를 규명하여 신장질

환 분야에 새로운 병리학적 결과를 제시함
∙Orai1을 생체지표로 활용하여 CKD의 진행 가능성 예측의는 새로운 접근을 제시하여, 만성신장 질

환 연구 및 임상적 접근에 중요한 기여를 함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구는 질병의 분자적 기전과 만성질환의 진단 및 치료법 개발을 목표로 하여, 혁신적 연구개발

을 지향하는 교육연구단의 비전과 목표에 부합함
∙DN과 같은 주요 만성질환의 병태생리 기전 연구를 통해 교육연구단이 추구하는 혁신 인재양성에 

기여함

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙Orai1을 표적으로 하여 DN과 CKD 진행을 조절하는 새로운 치료전략 개발의 가능성을 제시하여, 

만성신장질환 환자들에게 실질적인 치료 혜택을 제공할 수 있는 학문적 근거 마련에 기여 
∙만성질환의 예후를 예측하고 관리할 수 있는 생체지표로서 Orai1의 역할을 강조함으로써, 국민 건

강 관리 및 의료 산업에서의 예방적 접근을 강화하는 데 기여할 수 있음
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연번 5 실적구분 논문 참여교수 차승규

게재연월 2024. 10. 저자구분(IF) 교신저자(1.6)

실적 제목
Differential expression of ORAI channels and STIM proteins in renal cell 

carcinoma subtypes: implications for metastasis and therapeutic targeting

게재지(저널명) KOREAN JOURNAL 
PHYSIOL PHARMACOL

권(호) 페이지 10.4196/kjpp.24.126

요약문

객관적 우수성
∙이 연구는 권위 있는 생리학 학술지인 Korean Journal of Physiology & Pharmacology에 게재

되었음. 신장암 종류에 따른 ORAI 채널과 STIM 단백질의 발현패턴이 주요한 역할을 한다는 점 새
롭게 제시하였음

∙다양한 신장세포암(RCC) 아형에서의 SOCE 관련 유전자 발현 및 생존율에 대한 분석을 통해, 종양
의 전이 가능성을 조기에 예측하고 맞춤형 치료에 활용할 수 있는 과학적 근거를 제공

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙본 연구는 RCC에서 ORAI1 및 ORAI3 채널이 종양의 전이 및 생존율에 미치는 영향에 대해 세부

적으로 분석하였으며, 특히 여성에서 ORAI3 발현이 높은 경우 생존율이 더 낮아지는 것을 최초로 
규명하였음

∙ORAI3가 특정한 RCC 아형과 성별에 따라 예후에 미치는 차별적인 효과를 보여주는 점에서 기존 
연구를 확장하고 새로운 연구 방향을 제시함

연구내용 및 관련 분야 기여
∙SOCE 및 STIM 단백질이 RCC 아형에 따른 발현과 기능에 대한 새로운 지견을 제공하여, 신장암

의 병리학적 기전에 관한 새로운 통찰을 제시함
∙종양의 전이와 관련된 주요인자를 규명함으로써, 신장암 초기진단 및 예후예측에 활용될 수 있는 

과학적 근거마련에 중요한 기여

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙신장암의 병리학적 기전 규명과 이를 활용한 맞춤형 치료 전략개발을 통해, 교육연구단이 지향하는 

첨단 의과학 연구 및 혁신적 인재 양성의 비전과 목표 달성에 기여
∙신진 연구자들이 주도적으로 참여한 연구로 학문후속세대의 교육적 기회를 제공하여, 교육연구단의 

연구 및 교육 역량 강화에 부합하는 성과 보임

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙ORAI1 및 ORAI3을 표적으로 하는 RCC 전이 제어 치료법 개발의 학문적 기반을 제시하여, 맞춤

형 치료전략 개발 및 종양 전이억제제 개발에 근거 제공에 기여함 
∙SOCE 관련 유전자의 발현 패턴이 신장암의 예후와 관련되어 있음을 보여줌으로써, 신장암 환자의 

생존율 향상과 맞춤형 치료 방안 수립에 중요한 기여
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연번 6 실적구분 논문 참여교수 차승규,박규상,정양식

게재연월 2024.6. 저자구분(IF) 공동, 교신저자(8.1)

실적 제목
Humanin activates integrin αV-TGFβ axis and leads to glioblastoma 

progression

게재지(저널명) Cell DEATH&DISEASE 권(호) 페이지 15(6):464

요약문

객관적 우수성
∙이 연구성과는 Cell Death & Disease (IF 8.1, Q1)에 게재되었음 
∙학제 간 접근을 통해 미토콘드리아 유래 펩타이드인 Humanin이 뇌종양 진행에 미치는 영향을 체

계적으로 분석한 연구임

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙기존에 잘 알려지지 않았던 Humanin의 역할을 규명하며, 이 펩타이드가 integrin αV와 TGFβ 신

호전달 경로를 활성화하여 종양 침습성과 혈관 생성을 촉진함을 최초로 제시
∙in vivo 동물모델을 통해 Humanin의 GBM 성장촉진 효과를 입증하여, 제한된 GBM 치료표적 개

발에 과학적 근거 자료를 제공

연구내용 및 관련 분야 기여
∙Humanin의 pro-tumoral 기능을 통해 종양세포 전이 및 혈관생성을 촉진하는 기전을 구체적으로 

제시하여, GBM을 위시한 종양 연구분야에 새로운 지견을 제공함
∙Integrin αV 및 TGFβ 축을 표적으로 하는 새로운 치료법의 가능성을 열어, 뇌종양의 분자적 기전

을 이해하는 데 중요한 기여를 함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙분자기전을 기전규명을 통해 중개연구의 혁신을 목표로 하는 교육연구단의 비전과 일치하며, 이를 

통해 암 병태생리 기전 이해를 높이고 신진 연구자들에게 선도 연구역량을 함양하는 기회를 제공
∙학문후속세대, 대학원생 및 세명의 BK21 교수진의 협력으로 연구단이 지향하는 창의적이고 혁신적

인 인재 양성 목표 달성에 기여함 

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙Humanin을 표적으로 하는 치료전략 개발 가능성을 시사하여, 뇌종양 환자의 치료 접근성을 높이

고자 하는 의료산업 확대에 기여
∙뇌종양 환자의 예후 개선을 목표로 하여, 공공 보건과 신경계 암 치료의 혁신에 기여할 수 있는 실

질적 연구성과로 평가됨
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연번 7 실적구분 논문 참여교수 박규상

게재연월 2024.6. 저자구분(IF) 공동저자(5.1)

실적 제목
Regulator of Lipid Metabolism NHR-49 Medicates Pathogen Avoidance 

through Precise Control of Neuronal Activity

게재지(저널명) CELLS 권(호) 페이지 13(11),978

요약문

객관적 우수성
∙본 연구 결과는 해당 분야 우수학술지인 Cells(IF 5.1)에 개재되었음

창의성/혁신성
∙예쁜꼬마선충에서 포유류의 퍼옥시좀 증식인자 활성화 수용체, PPAR와 기능적 상동체로 알려진 

핵수용체 NHR-49가 지방대사 조절인자로서의 새로운 역할과 기전을 규명한 논문으로서, 신경에 
있는 NHR-49 만으로도 수명을 연장하고 번식을 회복함을 증명하였음.

∙특히 세로토닌 신경에서의 NHR-49가 산란행동을, 콜린성 신경과 글루타메이트성 신경에 있는 
NHR-49은 위험인자 피하기 행동에 관여함을 확인하였고, NHR-49이 칼슘신호와 신경활성 조절에 
관여하는 기전을 규명하였음 

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙대사 및 노화관련 질환의 병태생리 규명과 치료전략 개발을 중요한 연구목표로 본 연구는 예쁜 꼬

마선충 모델에서 지방대사 조절인자를 규명하고 이 인자의 발현조절을 통해 수명 변화를 관찰한 
연구로 본 연구단 비전 및 목표에 부합함

해당 전공분야의 기여성
∙신경계에서 지방대사가 신경생리적으로 개체의 행동조절에 중요한 역할을 하는 것을 밝혔으며, 이

를 바탕으로 특정 신경생리학적 변화가 몸 전체형질들의 변화를 가져오는 원리를 연구할 수 있는 
기초를 마련하였음
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연번 8 실적구분 논문 참여교수 박규상

게재연월 2024.5. 저자구분(IF) 공동저자(4.4)

실적 제목
IL-10-induced modulation of macrophage polarization suppresses 

outer-blood-retinal barrier disruption in the streptozotocin-induced early 
diabetic retinopathy mouse model

게재지(저널명) FASEB JOURNAL 권(호) 페이지 38(9):e23638

요약문

객관적 우수성
∙이 연구는 생리학과 의학연구에서 저명한 학술지인 FASEB Journal(IF 4.4, Q1)에 게재되었음
∙당뇨병성 망막병증과 같은 복합적 만성질환의 신경염증과 혈관장벽 손상기전을 최초로 규명한 연

구로, 관련 분야 학술지에 실린 신뢰도 높은 연구

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙염증성 매개물질인 IL-10이 망막 내 대식세포를 M1에서 M2로 변화시켜 혈관-망막 장벽의 손상을 

억제하는 새로운 기전을 제시한 창의적 연구성과
∙IL-10 주입이 대식세포의 항염증 극성을 증가시키고, 당뇨병 초기 망막병증 모델에서 외부 혈관-

망막 장벽(outer BRB)의 구조적 기능적 통합성을 유지하는 데 미치는 효과를 실험적으로 증명함

연구내용 및 관련 분야 기여
∙본 연구는 고포도당 환경에서 대식세포 극성 변화가 망막 상피세포의 구조와 기능에 미치는 영향

을 규명하여, 당뇨병성 망막병증 초기단계에서의 외부 혈관-망막 장벽 파괴와의 상관관계를 처음
으로 입증하였음

∙망막 병리에서 외부 BRB의 손상 기전과 대식세포 역할에 대한 새로운 지견을 제공하며, 대식세포
를 통한 신경보호 기전을 제안함으로써 신경염증 연구에 새로운 방향을 제시하였음

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구는 세포 및 분자 수준에서 당뇨병성 망막병증의 병태생리 기전을 규명하여, 교육연구단의 

만성질환의 중개연구에 중점을 둔 비전과 일치함
∙연구단의 중점 분야인 세포 신호전달 및 손상환경에서의 대사조절 연구에 기여하였으며, 기초의학

과 임상의학을 연계하는 융합형 인재양성 목표와 부합함

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙당뇨병성 망막병증의 초기단계에서 염증성 손상을 예방할 수 있는 치료적 접근을 제시하여, 신경염

증 조절과 시력보존을 목표로 하는 잠재적 치료제 개발의 과학적 근거마련에 기여
∙이 연구는 망막의 혈관-신경 장벽 보호를 위한 새로운 생체지표 및 치료표적을 제공하여, 미래 망

막질환 치료 및 예방전략 수립에 중요한 기여를 할 것으로 사료됨
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연번 9 실적구분 논문 참여교수 박규상

게재연월 2024.4. 저자구분(IF) 공동저자(2.7)

실적 제목
Changes in the expression of satellite glial cell-specific markers during 

postnatal development of rat sympathetic ganglia

게재지(저널명) BRAIN RESEARCH 권(호) 페이지 1829:148809

요약문

객관적 우수성
∙본 성과는 신경과학 학술지인 Brain Research(IF 2.7)에 게재되었으며, 이는 해당 연구의 학문적 

공헌도와 신뢰성을 인정받은 결과
∙임신경과학 및 생리학 연구자들에게 인용도가 높은 저널로, 본 연구의 우수성을 입증함

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙본 연구는 생후 발달 과정에서 교감신경절 위성아교세포(Satellite Glial Cells)의 표지자 발현 변화

에 대한 연령 의존성을 최초로 분석하여, 새로운 표지자 발현 패턴을 제시함
∙신경계의 다양한 병태생리적 조건에서 위성아교세포 활성화와 관련된 기전을 확인함으로써, 기존 

신경세포 중심 연구를 확장하는 혁신적인 접근을 시도함

연구내용 및 관련 분야 기여
∙교감신경절의 위성아교세포가 연령별로 특정 단백질을 발현하는 과정을 규명하여, 신경 및 아교세

포 상호작용 기전을 이해하는 데 중요한 기여를 함
∙교감신경계 내 위성아교세포의 특성을 다른 신경절과 비교하여 분석함으로써, 교감신경계의 발달 

및 병리학적 상태에서 아교세포의 역할을 밝힘

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구는 분자 기전연구와 질병 병태생리 연구를 선도하고자 하는 교육연구단의 비전과 부합됨
∙후속 학문세대 양성에 기여하는 연구로, 교육연구단의 학문적/교육적 목표에 적합함

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙본 연구의 결과는 신경계 질환의 새로운 진단 및 치료법 개발에 기초자료를 제공하여, 신경질환 관

련 의료산업에 응용 가능성을 제시함
∙위성아교세포의 발달 및 기능이상이 다양한 신경계 질환과 연관이 있음을 규명함으로써, 향후 공중 

보건 향상 및 사회적 건강 문제해결에 기여할 수 있음



- 86 -

연번 10 실적구분 논문 참여교수 박규상,조미연

게재연월 2024.4. 저자구분(IF) 공동,교신저자(4.9)

실적 제목
Upregulation of EMR1 (ADGRE1) by Tumor-Associated Macrophages Promotes Colon 
Cancer Progression by Activating the JAK2/STAT1,3 Signaling Pathway in Tumor Cells

게재지(저널명)
INTERNATIONAL 

JOURNAL OF 
MOLECULAR SCIENCES 

권(호) 페이지 25(8):4388

요약문

객관적 우수성
∙본 성과는 International Journal of Molecular Sciences (IF 4.9, Q1 저널)에 게재되었으며, 이

는 해당 연구의 학문적 공헌도와 신뢰성을 인정받은 결과로 사료됨
∙종양 관련 대식세포(TAMs)와 상호작용하여 발현되는 EMR1이 JAK2/STAT1,3 신호전달 경로를 통

해 결장암의 진행을 촉진함을 규명함으로써, 암연구 및 면역 미세환경 연구에서 신뢰성 있는 연구 
결과를 제시하였음

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙종양 미세환경(TME) 내에서 TAMs와 결장암 세포 간의 분자적 상호작용을 중심으로 

JAK2/STAT1,3 신호 경로의 역할을 최초로 입증
∙EMR1과 JAK/STAT 신호 경로 사이의 상관관계를 밝혀, 종양전이 기전 및 세포증식에 관한 새로

운 관점을 제공하였으며, TAMs를 조절 표적으로 삼을 가능성을 제시함
∙EMR1의 조절을 통한 신규 치료접근법 가능성을 제시하여 암 진행 억제에 대한 혁신적 치료전략을 

탐색할 수 있는 기회를 제공

연구내용 및 관련 분야 기여
∙이 연구는 암 미세환경에서 TAMs의 역할과 그에 따른 신호전달 경로가 결장암의 전이와 어떻게 

관련되는지 심도있게 분석함으로써, 암세포의 성장, 이동성 및 저항성을 강화하는 분자 기전을 밝
힘

∙JAK2/STAT1,3 경로의 억제가 암세포 성장 억제에 기여할 수 있음을 제안함으로써, 향후 항암 연
구와 면역 치료 연구에서 필수적인 지식을 제공함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙교육연구단의 목표인 병태생리학 및 분자진단 기전연구를 중심으로 한 혁신적 의과학 연구로 혁신

적 인재양성에 기여함
∙종양 미세환경에 대한 이해를 기반으로 차세대 연구자들이 종양면역 및 신호전달에 대한 깊이 있

는 학습과 연구를 통해 학문적 성장을 도모함

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙종양면역 미세환경에서 EMR1을 통한 암 전이 조절 가능성을 확인하여, 향후 암 전이 억제를 위한 

면역 조절 타겟 발굴에 기여할 수 있음
∙TAMs와 관련된 JAK/STAT 신호경로 조절을 통해 결장암의 진행을 억제할 가능성을 규명함으로

써, 새로운 항암 치료전략 및 사회적 건강증진에 기여할 가능성을 제시함
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연번 11 실적구분 논문 참여교수 고진호

게재연월 2024. 6. 저자구분(IF) 교신저자(1.6)

실적 제목
Exercise improves muscle mitochondrial dysfunction-assicuated lipid profile 

under circadian rhythm disturbance

게재지(저널명)
KOREAN JOURNAL OF 
PHYSIOLOGY & 
PHARMACOLOGY

권(호) 페이지 28(6):515-526

요약문

객관적 우수성
Pharmacology & Pharmacy 분야 상위 73% (Q3), IF 1.6인 KOREAN JOURNAL OF 
PHYSIOLOGY & PHARMACOLOGY에 발표됨

창의성 혁신성
교대 근무자는 Circadian rhythm (CR)의 장애로 인하여 골격근 미토콘드리아의 기능부전이 발생할 
수 있으며, 운동이 이를 개선시킬 수 있다는 것을 규명함

연구내용 및 관련 분야 기여
교대근무자는 골격근 미토콘드리아 기능부전에 따른 지질대사의 문제가 발생할 수 있으며, 처치 방법
을 제시하였음

비전 및 목표와의 부합성
지역사회의 문제 중 근무 환경에 의해 발생할 수 있는 대사증후군의 개선 및 치료전략 제시

사회/산업적 기여효과
근무환경에 의하여 발생할 수 있는 대사증후군의 치료 전략 제시
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  나. 교육연구단(팀)의 학문적 수월성을 대표하는 연구업적물 (최근 1년(2024.3.1.)-2024.8.31.))

연번 대표연구업적물 설명

1 Regulator of Lipid Metabolism NHR-49 Mediates Pathogen Avoidance through Precise 
Control of Neuronal Activity (Cells. 2024)

객관적 우수성
∙본 연구 결과는 해당 분야 우수학술지인 Cells(IF 5.1)에 개재되었음

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙예쁜꼬마선충에서 포유류의 퍼옥시좀 증식인자 활성화 수용체, PPAR와 기능적 상동체로 알려진 핵수

용체 NHR-49가 지방대사 조절인자로서의 새로운 역할과 기전을 규명한 논문으로서, 신경에 있는 
NHR-49 만으로도 수명을 연장하고 번식을 회복함을 증명하였음.

∙특히 세로토닌 신경에서의 NHR-49가 산란행동을, 콜린성 신경과 글루타메이트성 신경에 있는 
NHR-49은 위험인자 피하기 행동에 관여함을 확인하였고, NHR-49이 칼슘신호와 신경활성 조절에 
관여하는 기전을 규명하였음 

연구내용 및 관련 분야 기여
∙ 신경계에서 지방대사가 신경생리적으로 개체의 행동조절에 중요한 역할을 하는 것을 밝혔으며, 이를 

바탕으로 특정 신경생리학적 변화가 몸 전체형질들의 변화를 가져오는 원리를 연구할 수 있는 기초
를 마련하였음

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙ 대사 및 노화관련 질환의 병태생리 규명과 치료전략 개발을 중요한 연구목표로 본 연구는 예쁜 꼬마

선충 모델에서 지방대사 조절인자를 규명하고 이 인자의 발현조절을 통해 수명 변화를 관찰한 연구
로 본 연구단 비전 및 목표에 부합함

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙ 본 연구결과는 기초의과학 핵심기전연구로 생명현상에 대한 기여로 많은 노벨상과 우수 연구성과를 

제공한 예쁜꼬마선충 연구의 장점을 최대화 하여, 행동, 생존, 수명, 노화, 번식 등의 기본적인 기능
들을 조절하는 새로운 조절인자를 규명하여 학문적 진보와 함께 이의 사람에서의 상동체 기능규명으
로 포유류 동물연구로는 진행하기 어려운 질환 기전이해 및 치료전략개발에 기여하고자 하였음
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연번 대표연구업적물 설명

2
Humanin activates integrin αV-TGFβ axis and leads to glioblastoma progression. 

(Cell Death Dis. 2024)
객관적 우수성
∙본 연구성과는 해당분야의 저명 학술지 Cell Death & Disease (IF 8.1, Q1 저널)에 게재되었음
∙악성 신경교종인 교모세포종의 진행과정에서 중요한 역할을 하는 mitochondria-derived peptide 

(MDP) Humanin의 역할을 분자수준에서 규명하여, 이 분야에 중요한 기여를 한 연구로 평가됨 

연구 성과 내용의 창의성 및 혁신성
∙Humanin이 Integrin αV–TGFβ 축을 활성화하여 교모세포종의 세포부착, 이동, 침습을 유도하는  

새로운 기전을 제시함
∙기존 세포보호 역할로 알려진 Humanin을 종양진단과 치료표적으로 제시함으로써, Humanin의 기능

적 역할에 대한 새로운 관점을 제시한 창의적 연구

연구내용 및 관련 분야 기여
∙종양 미세환경에서 Humanin이 Integrin과 TGFβ 신호를 통해 종양 침습성을 높이는 역할을 규명하

여, 악성 뇌종양의 진행을 이해하는 데 중요한 지견을 제공함
∙교모세포종의 병리적 기전에 대한 이해와 종양생물학 및 신경학 분야에서 광범위한 응용 가능성을 제

공함

교육연구단의 비전과 목표와의 부합성
∙본 연구성과는 질병의 분자기전과 중개연구를 연결하는 교육연구단의 혁신적 연구 비전과 목표에 부

합함
∙난치성 암 질환인 교모세포종의 병태생리를 규명함으로써, 교육연구단이 지향하는 혁신적 의과학 교

육과 연구능력 역량 개발을 위한 중요한 기반을 제공

연구업적 결과의 사회/산업적 기여효과
∙Humanin을 교모세포종의 새로운 표적치료로 제안함으로써, 뇌종양 환자의 생존율 개선에 기여할 가

능성을 제시함
∙MDP-TGFβ 신호를 매개로 하는 교모세포종의 침습성과 전이성을 억제할 수 있는 혁신적 치료법 개

발의 학문적 근거기반을 마련   
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2. 산업·사회에 대한 기여도

연번 실적명
참여교수

명
실적 해당 분야 실적 요약

1
주식회사 

온코인 창업
정양식

거버넌스 구축

[산업∙사회 현안]
종양 정밀 치료에서 표적항암제의 환자적용률(현 
14%)과 개발된 항암제들의 임상적용을 극대화할 
필요가 있음

[기여실적] 
주식회사 온코인을 창업하여 환자 개인에게 가장 
적합한 종양 치료제를 찾아주는 기술을 개발하고,  
청년 일자리 창출에 기여함. 이러한 창업 및 기술 
개발을 통해 종양이라는 산업/사회적 문제해결을 
위한 거버넌스/플랫폼을 구현함.

기업현안 해결

일자리 창출

2
이원컴포텍

(주) 
사외이사

정양식

거버넌스 구축

[산업∙사회 현안]
대장암 치료제 개발은 현재 진행형이며, 진행성 
대장암에 대한 새로운 패러다임의 치료접근이 필
요함.
 
[기여실적]  
이원컴포텍(주)의 신약 개발 관련 과학기술 자문. 
항암제 개발 파이프 라인 진행에 대한 학문적 자
문을 포함하여, 항암 개발 관련 비상장 기업 또는 
스타트업 투자 결정을 위한 기술 자문 수행. 이러
한 일련의 활동으로 기업이 당면한 항암제 개발에 
대한 현안 해결에 중심적인 역할을 하여, 암이라
는 중요한 사회적 이슈 해결에 기여하였음. 

기업현안 해결

일자리 창출

3
주식회사 
온코인 

사외이사 
차승규

기업현안 해결

[산업∙사회 현안]
창업 기업의 초기 기술, 운영 등 자리매김 어려움 
및 치료적 한계로 인한 종양치료의 높은 글로벌 
의료 미충족 수요

[기여실적] 
창업기업의 당면문제를 기술적인 부분 자문과 운
영적 지원을 통해 해결에 기여함. 
치료기술 개발의 한계, 글로벌 의료미충족 수요로 
인한 미래산업 및 글로벌 난제에 대응할 수 있는 
해결방안 모색에 기여함

미래/글로벌 대응

거버넌스 구축

4

병리 인공지

능 개발을 

위한 표준화

조미연 거버넌스 구축

[산업∙사회 현안]
AI 시대에 맞추어 의료 병리 분야에서도 인공지능 학
습에 필요한 데이터 구축이 필요함

[기여실적] 
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3. 참여교수의 연구의 국제화 현황 
 3.1. 국제적 학술활동 참여 실적 및 현황 

연번 1 실적구분 학술활동 참여교수 정춘희

학술대회명
The 12th SICEM (2024 Seoul-International Congress of Endocrinology & 
Metabolism)

활동내역
Committee of Clinical Practice Guideline & Task Force Team for Korean 
Hormone Reference Standard joint symposium. Collaborative insights for 
clinical guidelines development 좌장

연번 2 실적구분 학술활동 참여교수 차승규

학술대회명 The Korean Journal of Physiology & Pharmacology

활동내역 The Korean Journal of Physiology & Pharmacology 국제학술지 부편집장

된 소화기 

및 세포 디

지털 병리 

데이터셋 구

축

미래/글로벌 대응

한국지능정보사회진흥원 주관의 인공지능학습용 데이
터 구축사업 중 병리검사 데이터셋 (12000예) 구축에 
공동연구기관으로 참여함. 이는 향후 디지털 병리 데
이터를 활용한 인공지능형 분석 프로그램 개발에 활용
하는 것을 목적으로 함. 개인정보에 민감한 디지털 병
리 데이터 수집을 위한 거버넌스를 구축하고 인공지능 
프로그램 개발을 지원함으로써 미래산업 대응에 기여
함. 의료전문가, 소프트웨어 엔지니어, 데이터 전문가 
등 다양한 분야의 일자리가 창출되었음.  

일자리창출

5

위암 
병리진단 
표준화 

가이드라인 
발표

조미연

미래/글로벌 대응

[산업∙사회 현안]
인공지능 시대에 맞춰 병리 분야의 디지털 적용과 
관련 교육이 필요함

[기여실적] 
병리전문의와 전공의로 구성된 대한병리학회 산하 
연구단체인 소화기병리학 연구회 대표를 역임하며 
집담회, 단기과정 등을 통해 병리진단의 최신지견
을 회원들에게 교육하였고 디지털 병리분야의 인
공지능 활용에 대한 심포지엄을 개최하였음. 위암
의 병리진단 표준화 가이드라인을 제작하였으며 
학회 발표를 통하여 임상의의 의견을 수렴한 후 
논문으로 게재하여 위암병리진단의 질 향상에 기
여하였음. (JPTM 2023;57(1):1-27)

인력재교육
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연번 3 실적구분 학술활동 참여교수 차승규

학술대회명 대한생리학회

활동내역 대한생리학회 위원회 활동 (총무이사)

연번 4 실적구분 학술활동 참여교수 차승규

학술대회명 Yonsei Medical Journal

활동내역 Yonsei Medical Journal 국제학술지 편집위원

연번 5 실적구분 학술활동 참여교수 박규상

학술대회명 제18회 대한 미토콘드리아 연구의학회 국제학술대회 

활동내역 제18회 대한 미토콘드리아 연구의학회 국제학술대회 Plenary Lecture 좌장

연번 6 실적구분 학술활동 참여교수 박규상

학술대회명 국제학술지 ‘Diabetologia’

활동내역 국제학술지 ‘Diabetologia’ 편집위원 부편집장

  

  3.2. 외국 대학 및 연구기관과의 연구자 교류 실적 및 계획

연번 1 실적구분 국제공동연구 참여교수 박규상 

연구제목 세포소기관 칼슘신호체 조절 단백발굴 및 치료전략 개발

요약문

1. 연구개발 목표
  가. CyytoCaMPARI를 이용한 리소좀-소포체 칼슘신호 기전 규명 및 관련 단백후보 발굴
  나. MitoCaMPARI를 이용한 리소좀-미토콘드리아 칼슘신호 전달 관련 단백후보 발굴
  다. SPLICS를 이용한 자가포식 관련 리소좀-미토콘드리아 접촉 및 신호전달 변화 확인
2. 연구개발 내용 및 방법
  가. 연구일정
     ∙2024년 11월 11일 ~ 2025년 4월 18일
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  나. 연구 세부내용
    1) 연구배경
     ∙초고령사회와 라이프스타일 변화(과식, 운동부족)로 만성대사질환이나 노화매개질환이 증가하고 

있어 국가 차원에서도 사회경제적인 큰 부담이 되고 있음
     ∙이러한 질환들의 병태생리 기전에 세포소기관 기능장애가 중요한 공통의 병태생리기전으로 알

려져 있으나, 아직까지 명확한 기전이 규명되지 못하였고 세포소기관 연구의 기술적인 한계로 
인해 이를 이용한 진단 및 치료 관련 질환 제어전략이 수립되지 못하고 있음

     ∙지금까지는 질병의 이해를 위해 개별소기관의 기능 및 구조 연구에 국한되어 있었으나, 점차 
세포소기관들간의 상호작용, 연결 및 신호전달 등을 통합적으로 이해할 필요성이 제기되어 오
고 있음

     ∙최근들어 미토콘드리아-소포체 연결부위의 결함이 칼슘항상성 파괴, 세포내 산화스트레스 증가 
등으로 비만, 당뇨, 퇴행성질환의 중요한 병태생리 기전이라고 발표가 되어서, 단순히 단일 세
포소기관이 아니라 서로간의 칼슘신호 등을 통한 상호작용을 이해하는 일이 새롭고 창의적인 
질환의 진단 및 치료전략 제시에 매우 중요할 것으로 기대되고 있음  

    2) 자가포식과 리소좀
     ∙리소좀은 외부 박테리아나 유입물, 노폐물 처리 뿐 아니라, 세포내 오래된 단백질 및 기타 세포 

구성성분의 분해를 담당하고 있으며, 이 기능을 자가포식(autophagy)라고 하며 세포 항상성 
유지 및 노화 방지에 매우 중요한 기전임

     ∙자가포식을 조절하는 세포내 신호전달은 AMPK와 mTOR 등이며, 전자는 자가포식을 활성화시
키고, 후자는 억제시킴. 흥미롭게도 이 두 가지 신호전달 단백은 모두 리소좀에서 활성화되는
데, 리소좀으로 부터의  칼슘 유리 및 국소적인 리소좀 주변 칼슘농도의 증가가 이 둘 모두 활
성화시키지만 시간적 차이가 있음

     ∙자가포식 조절을 이해하기 위해서는 리소좀 칼슘유리 통로인 이온채널에 대한 이해가 필요한
데, 대표적인 채널로 TRP-ML1/3 채널이 중요한 칼슘유리 통로로서 기능장애에 의해 자가포
식 flux에 결손이 있음

    3) 리소좀-소포체 칼슘신호 규명
     ∙리소좀의 칼슘농도는 소포체와 유사한 정도로 수백 μM에 달하며, 이는 세포질 칼슘 농도(~100 

nM)에 비해 1/5,000 수준임. 소포체에는 칼슘펌프가 있어 칼슘농도 경사도를 높게 유지할수 
있지만, 리소좀의 경우 특별한 칼슘 이동 기전이 잘 알려져 있지 않은 상태에서 이처럼 리소좀 
막을 사이에 두고 높은 칼슘농도 경사를 유지할 수 있는 기전이 명확치 않음

     ∙리소좀 막에 위치한 능동적 이온펌프는 수소이온을 이동하는 V-ATPase로서, 이 펌프의 작용
으로 리소좀내 pH는 세포질에 비해 pH 2~3 낮은 산성을 유지함

     ∙일부 논문에서 리소좀에 Ca2+-H+ exchanger가 존재하여, pH 경사도를 이용하여 리소좀 내 칼
슘농도를 높게 유지시킬수 있는 기전이라 제시된 바 있으나, 아직 그 명확한 실체가 규명된 바 
없고, 작용에 대해서도 쉽게 설명되지 못함

     ∙근래에는 리소좀이 직접 소포체와 연결되어서, 소포체로부터 직접 칼슘을 전달받는다는 주장이 
제시되었고, 소포체 쪽의 통로는 IP3 receptor라고 하였으나 리소좀 쪽은 통로는 아직 제시된 
바 없음

     ∙소포체에서 칼슘이 이동한다면 소포체는 다시 칼슘을 재충전 하여야 하는데, 그 기전과 관련된 
연구도 진행된 바 없음

    4) 리소좀-미토콘드리아 칼슘신호 및 에너지대사 활성화 
     ∙리소좀의 자가포식 과정에는 칼슘이동 뿐 아니라 여러 에너지 소모과정이 있으므로, 이 과정에 

필요한 에너지가 공급받지 못할 경우 자가포식 진행에 결함을 초래할 수 있음
     ∙세포내 에너지 공급 소기관으로 산화인산화를 통한 ATP 합성에 관여하는 미토콘드리아는 칼슘

이 높은 환경에서는 이동이 정지하고 칼슘을 흡수하는 특성이 있음
     ∙리소좀의 칼슘 유리는 주변에 국소적인 칼슘농도를 상승시켜 미토콘드리아가 모이게 할 수 있

을 것으로 사료되며, 미토콘드리아가 증가된 칼슘을 흡수하여 기질내 칼슘농도가 높아질 경우 
미토콘드리아 대사가 활성화되어 ATP 합성을 비롯하여 미토콘드리아 기능이 필요
(bioenergetic demand)에 맞게 항진되어야 함
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     ∙하지만 미토콘드리아 기능장애가 있는 경우는 리소좀이 mitophagy로 제거하게 되며, 이는 기
능장애 미토콘드리아에서의 활성산소 생성을 근원적으로 막고 전체적인 미토콘드리아 질을 높
이는 중요한 quality control 기전으로 작용함

     ∙전체적으로 미토콘드리아-리소좀 연결부위에 관한 연구는 미흡하고 생리적 기능에 관해 밝혀지
지 않았으나, 병태생리 기전 규명에 매우 중요한 부분일 것이라 사료됨

  다. 연구방법
    1) CytoCaMPARI를 이용한 리소좀-소포체 칼슘신호 기전규명 및 관련 단백후보 발굴
     ∙세포질에서 칼슘농도 증가에 의해 비가역적으로 형광특성이 바뀌는 CaMPARI 단백을 이용하여 

리소좀 칼슘채널 활성화에 따른 소포체 칼슘 유리 기전을 규명
     ∙CRISPR/Cas9-based screening system으로 칼슘증가에 관여하는 단백 중 리소좀과 소포체 

관련 단백을 발굴함
     ∙리소좀-소포체 칼슘신호전달에 관여하는 유전자 발현조절로 생리적 기능을 규명
 2) MitoCaMPARI를 이용한 리소좀-미토콘드리아 칼슘신호 전달 관련 단백후보 발굴
     ∙미토콘드리아 기질에 발현하여 미토콘드리아 칼슘농도 증가에 의해 비가역적으로 반응하는 

mitoCaMPARI 단백을 이용하여 리소좀 칼슘채널 활성화에 따른 미토콘드리아 칼슘 유입 관련 
단백과 분자 기전을 규명

     ∙특히 CRISPR/Cas9-based screening system과 FACS sorting을 통해 칼슘이동 통로 및 
adaptor 단백들을 새롭게 발굴하고 이들에 의한 생리적 조절 기전 규명

     ∙자가포식 과정에서 위 단백들의 작용을 확인하고, 유전자 발현조절 세포에서 미토콘드리아 기
능 및 자가포식 기능조절에 관여하는 역할을 새롭게 규명함

 3) SPLICS를 이용한 자가포식 관련 리소좀-미토콘드리아 접촉·신호전달 변화 확인
     ∙세포소기관 사이의 접촉부위를 영상화하는 SPLICS를 이용하여 리소좀-소포체 또는 리소좀-미

토콘드리아 접촉 부위 구조를 super-resolution microscopy 및 immunogold EM으로 확인함
     ∙특히 자가포식과 관련된 여러 조건(활성신호 조절약물 혹은 아미노산 결핍 조건)과 관련 단백 

발현조절 세포에서 접촉부위 구조변화를 관찰하여 생리 및 병리적 역할을 규명
3. 공동연구 수행자 간 연구범위 및 역할분담 내용
  가. 공동연구기관 및 공동연구자
    1) 스위스 제네바의대의 우수한 연구 인프라
     ∙국제적인 연구 중심으로 세계 각국의 우수 연구자들이 집결되어 있음
     ∙이미징 연구에 인프라가 우수하고 연구적 우수성이 있음
     ∙세포소기관 연구 및 당뇨연구에 세계적인 전문가들이 포석되어 있어, 본 연구에 효율적인 협력

대상(비만, 당뇨, 대사질환 관련 세포소기관 생리 및 병태생리 연구)
     ∙스위스 제약산업의 장점을 활용하여 산업화 과정에서 매우 유리한 연구파트너
    2) 초청자(Nicolas Demaurex 교수)의 역량 및 협력연구성과
     ∙세포소기관 생리 및 병태생리, 칼슘 이미징 전문가
     ∙제네바의대 졸업(MD, PhD), 제네바의대 부학장
     ∙관련 논문 업적; 232편 (h-index 67)
     ∙지원자와 공동협력 논문: 3편 
    3) 초청연구실: 세계 최고 수준의 bioimaging facility 
     ∙제네바의대 내 Bioimaging core facility는 super- 

 resolution microscopy 등 최고 수준의 장비를 보유
 
(https://www.unige.ch/medecine/bioimaging/bioimaging-core-facility)

     ∙Prof. Demaurex가 오랜 기간 bioimaging core facility 책임자로서 협력 연구에서
       연구효율 최적화 가능 
  나. 공동연구자의 연구범위 및 분담
    1) 연구진행 전 과정 협력 연구로 인력, 기술, 기자재, 및 재료 공급 및 지원
    2) 연구인력 지원: Demaurex 교수 연구실 소속 연구원 및 lab technician 인력지원

Prof. Nicolas Demaurex

user
사각형
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    3) 재료/기술지원: Cyto 및 mitoCaMPARI와 CRISPR/Cas9-based screening system    
    4) 기자재 지원: FACS sorter, Super-resolution microscopy, Electron microscopy 

4. 연구성과 배분계획
  가. 연구결과로서의 논문은 공동 교신저자로 진행
  나. 학회 발표 역시 공동으로 진행
  다. 특허의 경우 기여 정도에 따라 배분
5. 활용계획 및 기대효과
  가. 방문국 해당분야 연구정보 수집
     ∙방문 연구실은 세포소기관 연구의 최신 지견을 가지고 선두하고 있는 연구그룹임
     ∙현재 진행중인 세포소기관 접촉부위 칼슘신호 연구와 공동 협력연구를 이미 줌회의 등으로 
      논의를 하였으며, 방문국의 연구 정보 및 지식을 공유하여 진행 예정
     ∙방문연구를 통해 연구책임자의 연구역량과 성과를 향상시킬수 있을것으로 기대함
  나. 방문국 연구시설 및 자원활용
     ∙방문 대학으로부터 visiting professor로 승인받아 비자 발급 및 체류증 준비절차를 마쳤음
     ∙방문 대학 시설 및 연구자원 활용 허가를 받음
  다. 기술/인적 교류
     ∙지금까지 연구실 회의 참여 및 대학내 공식 세미나 발표 등을 하였음 
     ∙본 연구책임자 초청으로 한국 개최 국제학회 초청연자로 발표한 경험이 있음
     ∙이번 방문연구기간 동안 온라인 연구회의 진행 및 추후 상호 교차 방문 추진 
  라. 협력 프로그램 시행 및 연구네트워크 강화/확장
     ∙공동연구 결과를 기반으로 국제협력 연구과제를 통해 연구 심화 및 산업화 추진
     ∙신약개발 산업화 과정에 공동 참여하여 연구성과 공유 및 발전
  마. 연구주제 도출/후속연구 추진
     ∙현재 본 연구책임자가 센터장으로 있는 ‘세포소기관의학 선도연구센터’와 협력연구 시스템
       을 구축하여 지속적인 연구주제 도출과 후속연구를 추진
     ∙세포소기관 의학 분야의 최고 연구성과 도출을 기대함
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연번 2 실적구분 국제공동연구 참여교수 서보암

연구제목 새롭게 밝혀진 특정 시냅스 단백질들이 시냅스 가소성의 조절과 기억 안정성에 미치는 역할

요약문
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1. 연구개발 목표
  ∙Hebbian 가소성 후 시냅스 단백질이 뉴런에서 항상성 스케일링 다운에 기여하는 분자적 
    메커니즘을 규명함
  ∙특정 시냅스 단백질 결핍이 AMPA 수용체의 이동과 시냅스 균형에 미치는 영향을 밝힘
  ∙특정 시냅스 단백질에 의해 조절되는 시냅스 스케일링이 장기 기억 형성 및 안정성에 미치는 
    영향을 평가함
2. 연구개발 내용 및 방법
  가. 연구일정
  2025. 2. 3. ~ 2025. 2. 17. 텍사스 대학교 의과대학(UTMB), 세포 생물학실 방문
  나. 연구 세부내용
   ∙ 특정 시냅스 단백질 발현 변화에 따른 골지체를 통한 AMPA 수용체 이동을 영상 및 생화학적 
      방법으로 규명함
   ∙ 특정 시냅스 단백질들이 결핍 마우스에서 기억 형성 및 유지를 평가하기 위한 행동 및 기억 
      테스트를 수행함
   ∙ LTP 유도 후 시냅스 단백질 결핍 모델과 대조군에서 시냅스 강도와 안정성 변화를 조사함
3. 공동연구 수행자 간 연구범위 및 역할분담 내용
  가. 주관 기관: 분자 및 세포 분석을 중점적으로 수행하며, AMPA 수용체 이동과 특정 시냅스 
      단백질들의 상호작용을 연구함
  나. 협력 기관: 생체 행동 연구와 전기생리학적 분석을 담당하며, 동물 모델 제공 및 실험을 수행
  다. 데이터 통합 및 분석: 모든 기관이 분자, 세포, 행동 수준의 결과를 통합하여 분석을 공동으로 
      수행함
4. 연구성과 배분계획
  가. 데이터 관리: 생성된 모든 데이터는 실시간으로 협력 기관 간에 공유될 예정임
  나. 논문 출판 및 지적재산권: 연구 성과는 공동으로 출판되며, 지적재산권은 각 기관의 기여도에 
      따라 분배함
5. 활용계획 및 기대효과
  가. 학문적 기여: 기억 안정성 메커니즘에 대한 이해를 높여, 신경발달장애 연구에 중요한 기여를   
     할 것임
  나. 실용적 응용: LARGE 또는 AMPA 수용체 이동을 표적으로 한 기억 관련 질환 치료 전략 개발  
      가능성을 제시함
  다. 장기적 비전: 시냅스 가소성 메커니즘을 조절함으로써 지적 장애 및 관련 인지 기능 장애에     
   대한 새로운 치료적 전략의 토대를 마련할 것임.
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연번 3 실적구분 국제공동연구 참여교수 정양식

연구제목  Cancer rewired metabolism towards urea cycle and nitrogen reshuffling 
 / EI24 benefits cancer DNA repair via regulating purine de novo synthesis 

요약문

1. 연구개발 목표
  가. Cancer has been widely recognized for the rewired metabolic pathways to fulfill the 

demands of energy and molecular mass for growth and invasion. One of the most 
unique and important alterations is within urea cycle where nitrogen was shifted 
through nucleotide synthesis rather than arginine metabolism. Data conducted from 
Department of Biochemistry in Wonju College of Medicine showed that: 1.1. Arginine 
is among the most crucial amino acids for cancer cell survival across multiple 
cancer cells lacking rate-limiting enzyme argininosuccinate synthase 1 (ASS1) of 
urea cycle, 1.2. There is a novel factor namely EI24 regulating the arginine 
synthesis via ASS1 and sustaining cancer growth and metastasis, and 1.3. EI24 may 
exert the same effect to other metabolic enzymes incorporating nitrogen-containing 
molecule aspartate.

  나. DNA repair pathways enable tumor cells to survive DNA damage induced by 
chemotherapy and radiation treatments, leading to an escalating rate of acquired 
therapy resistance in cancer. However, the molecular mechanisms by which cancer 
promotes DNA repair and evades such damage have not been clearly understood. 
Etoposide-induced protein 2.4 homolog (EI24), located on the endoplasmic reticulum 
(ER) membrane, has been reported to be a stress sensor in certain stress 
conditions, particularly ER stress, but unknown to involve in DNA damage response. 
Data conducted from Department of Biochemistry in Wonju College of Medicine 
showed that: 2.1. EI24 rescues cancer from double-strand breaks (DSBs)-induced 
cell death. 2.2. EI24 induces G2/M arrest, allowing cells ample time for DNA repair. 
2.3. EI24 enhances adenosine de novo synthesis by promoting the expression and 
activity of rate-limiting enzyme ADSS1, which provides materials for DNA repair 
machinery.

  다. Professor Lee Jiyoung is an assistant professor from George Washington University 
whose research has been extensively focusing on cancer metabolism, especially on 
the function of cancer metabolism to cancer metastasis. Professor Matthew Hirschey 
is an associate professor at Duke University whose research centers on 
understanding metabolic and mitochondrial signaling, with a particular focus on the 
role of nucleotide metabolism.

  라. The purpose of the joint research includes (but not limited to) 1. extend the 
current research to multiple cancer models. 2. perform metabolomic experiments to 
trace the fate of metabolites in urea cycle upon treatment conditions such as 
arginine deprivation, overexpression, or silence of the novel factor EI24. 3. perform 
metabolomics analysis to measure nucleotide metabolites under DNA damage 
conditions, with either overexpression or silencing of EI24.
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2. 연구개발 내용 및 방법
  가. 연구 세부내용
    1) Joint research initiation
      -Visiting George Washington University.
      -Visiting Duke University
      -Meeting to discuss research data from Wonju College of Medicine and related 

experiments.
      -Training in urea cycle metabolomic tracing system and applicable experiments.
      -Training in nucleotide metabolomic measurement and analysis and applicable 

experiments.
      -Trial experiments on samples prepared from Wonju College of Medicine.
      -Presenting plasmids and materials from Wonju College of Medicine to establish 

EI24-related cells and/or nutrient deprivation media in George Washington 
University.

      -Presenting plasmids and materials from Wonju College of Medicine to establish    
EI24-overexpressing/EI24-knockdown chemotherapy-induced DNA damage systems 
in Duke University.

    2) Joint research continuation
      -Conducting experiments, especially metabolomic tracing in George Washington 

University.
      -Conducting experiments, especially end-point metabolomics measurement and 

analysis in Duke University.
      -Online meeting every two weeks to discuss research data and progression.
  나. 연구방법
    1)Materials
      -Cancer cell lines: breast cancer, kidney cancer, lung cancer, liver cancer (Wonju 

College of Medicine), and breast cancer, liver cancer (George Washington 
University and Duke University).

      -Nutrient deprivation culture media.
      -Urea cycle enzyme inhibitors.
      -ASS1 plasmids.
      -DNA-damaging agents.
      -Nucleotide synthesis inhibitors.
      -EI24-overexpressing plasmids, adenovirus, and EI24 siRNA.
    2) Methods
      •In Wonju College of Medicine (Yangsik Jeong’s lab)
      -Cell culture
      -Cell viability assay
      -Invasion assay
      -Quantitative polymerase chain reaction (qPCR)
      -Western blot
      -Co-immunoprecipitation (Co-IP)
      -Enzymatic activity assays
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      -Protein synthesis assay
      -Comet assay
      -Homologous recombination and non-homologous end joining DNA repair assays
      -In silico analysis
      •In George Washington University (Jiyoung Lee’s lab)
      -Metabolomic tracing experiments under treatments of interest.
      -Endpoint metabolomic experiments measuring tricyclic acid cycle metabolites.
      •In Duke University (Matthew Hirschey’s Lab)
      -Endpoint metabolomic experiments measuring urea cycle and nucleotide 

metabolites
3. 공동연구 수행자 간 연구범위 및 역할분담 내용
  가. Wonju College of Medicine (Yangsik Jeong’s lab) is responsible for conceptualizing 

the study and conducting in vitro and in silico experiments described above, as well 
as writing the manuscript.

  나. George Washington University (Jiyoung Lee’s lab) is responsible primarily for 
training and conducting metabolomic tracing experiments that are currently not 
available in Wonju College of Medicine’s laboratories, as well as expanding and 
cross-checking the study findings in their cancer cell models.

  다. Duke University (Matthew Hirschey’s Lab) is mainly in charge of training and 
conducting nucleotide metabolomics measurements and analysis, capabilities that 
are currently unavailable in the laboratories at Wonju College of Medicine.

4. 연구성과 배분계획
  가. Within joint research continuation phase, research results will be shared and 

discussed biweekly through online meeting.
  나. Research results will be combined in related manuscripts with co-authorship belong 

to contributing researchers from the three laboratories.
5. 활용계획 및 기대효과
  가. The joint research is expected to strengthen the novel finding in urea cycle and 

nitrogen reshuffling in cancer with metabolomic tracing data directly presenting the 
biochemical alterations in cancer cells. The collaborative research also seeks to 
strengthen recent finding on EI24’s role in regulating nucleotide metabolism under 
chemotherapy-induced DNA damage. By employing metabolomic analysis, the 
research aims to uncover biochemical changes in cancer cells, validating a novel 
mechanism behind cancer’s resistance to chemotherapy.

  나. In general, it also helps generalize the studies in multiple cancer models across 
      independent institutes, and pave a way for further collaborations in the future. 
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4. 연구환경 개선 실적

구 분 1 내 용

개선장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 401호 의생명실험실 30명이상

구입 물품 Rocker Shaker

시설장비 용도
-생물배양을 주목적으로 하는 장비로 배양, 각종 혼합, 추출등에 이용

-위,아래로 움직이며 물질을 혼합

장비사양 및 사진

-5~50rpm
-angle: +/- 6 or 9
-Digital LCD
-free voltage

연구연량 향상에 
따른 성과예상

-신임 교수 BK연구실 구축에 필수 장비로 활용
-연구실 확장을 통한 BK21 대학원생 연구환경 개선

성과창출방안 연구실 공간 및 연구장비 구축을 통한 연구력 향상 제고
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구 분 2 내 용

개선장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 401호 의생명실험실 30명이상

구입 물품 Orbital shaker

시설장비 용도
-생물배양을 주목적으로 하는 장비로 배양, 각종 혼합, 추출등에 이용

-원을 그리며 움직이며 물질을 혼합

장비사양 및 사진

-1~300 rpm
-Orbital motion
-350 x 350
-230v

연구연량 향상에 
따른 성과예상

-신임 교수 BK연구실 구축에 필수 장비로 활용
-연구실 확장을 통한 BK21 대학원생 연구환경 개선

성과창출방안 연구실 공간 및 연구장비 구축을 통한 연구력 향상 제고
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구 분 3 내 용

개선장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 401호 의생명실험실 30명이상

구입 물품 시약 냉장고

시설장비 용도
-의생명실험에 요구되는 시약, 시료 냉장보관 목적

-정밀한 온도제어를 통한 시료 안전성 확보

장비사양 및 사진

-냉장전용(온도범위0~10℃)
-천장LED 조명
-540L, 1도어
-스탠드형

연구연량 향상에 
따른 성과예상

-신임 교수 BK연구실 구축에 필수 장비로 활용
-연구실 확장을 통한 BK21 대학원생 연구환경 개선

성과창출방안 연구실 공간 및 연구장비 구축을 통한 연구력 향상 제고
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구 분 4 내 용

개선장소
세부장소(건물명, 호수) 연구실명 사용인원

의학관 401호 의생명실험실 30명이상

구입 물품 부착형실사인, 유리문엠보선팅

구입이유 및 개선사항
-유리문엠보선팅 처리를 통한 내외부 시야 분리 목적

-연세대학교 로고 적용 및 건물 각층별 기존 유리문 및 간판과의 양식 통일

개선 장소 사진

환경개선에 따른 
효과

부착형 간판 도입으로 실험실 위치파악 용이
-선팅처리를 통해 실험공간 및 공용공간 분리하여 공간활용성 극대화


